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مقدمه نگار ندہ 


جلد إول دورۂ کامل نقشثه برداری و ژئودزی اینجا نب در اواخر سال ۱۳۱۹ شروغخ 
بچاپ و در اوابل سال ۹۳۲۰ ازچاپ خارج شد . اکنون درست شش سالست کە خو|نندگان 
و علاقەمندان بساین فن درانتظار چاپ جلد دوم میہاشند علل تأآخیر آ ٹف گرائی ف٭ویؿ‌العادہ 
وسایل چاپ و عدم إستطاعت مالی نگارئدہ دراینمورد بودہ |ست . 

در تدوین أبن دورۂ کتاب نقشه بررداری ووشی اتخاذ کردہایم که ہم مطالب آن 
برای علاقمندانی کهە |طلاعات علمی زیساد نار اسان بساشد مثلا درجلە اول ابتدا اصول 
طر بقەھای نقشہ ہر دازری ر|ا مختصراذکر و ھرطريقه را چنانکە باید بقدرکفایت و بەٴفصیل 
شرح ندادہایم از آنحبپةذکەه نخو استیم ذھن خوانندگان مبتدی را متوجه بعضی تاوریھاو 
فرمولہاکنیم ء لکن بسط طریقەھای مہم و اساسی را در جلد دوم با ذکر امثله و جداول 
عملی آوردەایم ١‏ 

البت٭جلد اول خالی از نواقصں بود امید است کە در جدیہد چاپ آن نواقص‌راہر طرف 
ساختە و با اسلوبپ وروش جو در دستر س علاقەمند|إن بگذاریم : 

اکنون‌جلددوم ازطر فدانشگاہ تہران چاپ و انتشار میبابد . این جلد مثتمل برچند 
جزوہ بتر ٹیب زپر |سٹ . 

جزوماول : تاریچچه - بسط طریقه پہمایش . 

چز قم 9۵م ؛ بسط طریقەھای مثلث بندی و تقاطع بررسی غطاھا ومختصری از 
حساب احتمالات . 

جزوہ سوع : اسبابہای تراز بابہی - بخش اکئومترئ . 

چزوہ چھارم : موارد استعسال - برداشت ھای مخصوص ‏ نقضل برداشت و 
زسم قش ۔ 

جزؤه اچم : برداشت زیر زھینی - نقشہبر داری ھوائی با اسلوب امروڑزگا. 

(مید ا(ست این خدمت ناقاہل ہر (ی علاقہمندان و اھل فن مفید افتد . 

دراپنجا لازم میداند از زحمات اسناد عالیمقام خود مہندس کر بفتر آلمانی |۸١‏ کنون 
قر یپ پازده سال میشود از ایران رفتەاند سپاسگذاری ثمابد ۔ 

ممچنین از مقاممحثر مر یاست دانشگاہ ورئیس محترم دانشکدہ فلی و بر خی ازاستادان 
آن دانشکدہهہ و ادارەانتشاراتوروابط دانشگاھی دانشگاہ کہ درفراھماوردن وسائل چاپ 
اہن کتاب موافقت و مساعدت نمودماند سیاسگذاری مینماید , 

ضمناً از دوست گرامی مہندس مسعود سمیعی کە شکلہای ابن جزوہ(١)‏ را با کمال 
دقت تر سیم نموده وازابن رام بە نگارندەکەیك مؤثری کردہ|ند تشکر منمایص, 


طہران ۰٢‏ ٭ ٠ں‏ ٦ذ٣۱/ك١١‏ 


مهأ نل س شھسی 


)١(‏ ۔ غیر از شکلہای ٣٣‏ و شکلہای ۰ي ا ٤ج‏ کہ 7 وسط آقاىئ فریدون پروھان 


ہے 
تر سیم گردیداہ اشثنرتثت 2 





این تار پیحچجه از إطلاعات (ستادا لیمقامجناب 
آقای سر تیپ عبد| ار زان مہندس بغا پری که عمر گادر 
نقشه برداری وژئودزی زحمت کشید٥|ئد‏ کسبشدہ. 
ابشان اکرمرزھای اہران را ہبکمٹ شاگردان‌خود 
اه یر قارف شوذماتدع شتین کی ھستظد گہ 
برای طہران و اطرافآن نقشه کاملی برداشت و 
چاپ نمودەاند . 
مأمون خلیفہ عباسی میخو است‌طول محبط کرۂ زمین را بداند (ہ٢٢٦‏ ۔۲۱۸ ھجری) 
بدینمنظور سہ دسته |شخاص زیر مامور انجام کار شا تی 
خالدبی عبدالملاكمر والرؤدی ہا سند بی علی مأمورشدند طول قوس بکدرجه 
از نصف|لنہار زمین رادرشام اندازه بگبرند ؛ اینعمل بی شہر مد مر و رود فراتدرمەلی 
ھموار |نجام گرفت . ۱ 
ممچارٹ ٭ای إن عوسی اسطر لا ہی و ابو ااہخثٹری برای انجام ھمین کار بطرف 
جنوب مامو رو گردید دن 
دیگر محمدہبن موسی بن شا کر میبساشد کە دربیا ہسان سنجسار بین دجلە و فرات را 
اندازەگرفت-۔ ۱ 
سپس شیخ ادر پس مصری ٦٥٥(‏ ۔ ۹۲) از سادات حسنی )١(‏ : جغرافیائی ہسام 
نز ھت المشتاقی نوشت که بز بان فر انسه نیز ترجےە شدہ (ست . اہن شخص نقشه جہان نمائی 
از دنبای معلومآنروژر سم کردہ است کہ درسال ۱٢٥١‏ میلادی مطابق ٣٥۸‏ ھجری توسط 
شیخ ادریس تر سیم شدہ و درسال ۱۹۲۸ مسیحی کە نسخه خطی آن درجزو آثار عتیقه بہدا 
شد بطر ز ہسیار ظاریغی در آلمان چاپ و انتشار یافت و یك نسخة چاپی نکی آت ا کنوندر 
نرد استاد محترم جنابآقای سرتیپ بغایری موجود میباشد , 
خطوط عرض و طولی کہ روی نقشەھا رسم میشود از |ہور بحان ہپرونی [ست کە در 
کتاباآثار الباقيہ مشروحاً ذکر شدہ و بعد اروپائیہا آنراتکمیل نەودەائند 
ھمچنین درسال ۱۰۰۹ ھجری کە شاہ عباس کببر ہا پای پیادہ از اصفہان بھ مشہد 
مقدس مشرف میمب چلال الد ین منحم ہاشی پزدی معروف بہ ملاچلال منجم وسہ نفر 
دہگر درخدمت اوبودند . این اشخاص‌ھر اہ شاہ عباس از دروازۂ اصفہان :ا ددوازہ مشہد 
را ہاطنابی بطول پنجاہ ذرع طتاب میزدند ومیرفتند ' مدت این مسافرث ٢۸‏ روز طول کشید 
و‌ مسبری کہ طی نمودند عبارثت ہود از آصفٰهان ر۵ نطنر و گکاشان و خو ار و سمنان و 
دامفان در میامی ر سبزوار ر نیشاہور تا مشھد کە جءعا ۱۹۹ فرسخ و ۸۲ طناب و 
۵٥‏ ذفرع شد . طنابمساوی ٠٥‏ ذرع ویکذرع مساوی بكمتر وچہل و پنج میلیمتر(٤١‏ ٥ر١‏ 
متر) بود . پس |زطی ابن راہ طولانی مدت سهە ماہ یعنی رجب وشمہان ورمضان‌را در مشہد 
وقف نمو دئہ ۔ 


ےڑجھٔسسمسمىصحہ سے ہے ہس خر اف اقی سے( شید سا حم صا سا سح عفد رم سا یل یہ سی تس سم جو چے جا سے لیے پا سح( سے سے سر ذت چو نحسطرو زمر ۶ع حور حعه۱ (۲ 11 


۴ تی ایل سادات درەرا کش ہغام س4 ادریسیھا ساطذت مسکردند‎ (١) 


-892۔ 
شور الع و جات سر سے اجعدخنین‌غان صدراعظم اغائن او ان فائتی س فو ات 
تہران ثقشە بر داری کرد ٠‏ ا 7 | ین شخص در زمانمرحوم اس کر ا ات ہل و کات اطار اف 
ٹہران شدہ و نفشهُ او کہ شامل وراەٹتف و غار و پشا یو یه و شہر پار مہباشد رمفیساس هر 1× 


٠ 1‏ ى ۹ 
سانٹیمتر بات فرسنكث قریب ك1 برقم 


مباشد. 

دیگر نقۂ|ہکە |زمرحوم حاج‌نجمالدولە در دست مہباشد وآن درسال ۵١۱۲۷تمری‏ 
تہبه شدہ است ؟ ابن نظشه از روی لقشه مسیو گرشیش معلم نو بخائە مدرسه دار الفنون‌وقٹ 
اتل و ھا گر دا :اح شی پر فر کدام بك ست تہرآن 7ا لققه ابر داری ہر دا 5 مد 
مبرزا فضل ال پاور تو بخائه تمامآنہا رادربك ہرك کە مقیاس آن ھرھزار قدم بب ابہام بود 
رسم کردہ إست ؟ ہدین‌ثر تیب تا دوفر سخی اطراف ئنقشەہر داری شدہ بود. 

بعدمرحوعحاج اجمالدو لہ کەدر سال ۱۲۹۹ بمکە مشرفمەیشد ہامر لناصر الد ین 
شام از سد إھواز دیدن نمود و درطی داہ از تہران :ا خوؤسٹان را بمقباس سے ہساقدم 
اسب درحال سوار باقطب نما و ساعت لقشہ برداری کرد وسبس ھمان نقشەرا محدداً درسال 
٦‏ كھ اون سد اھواز شدکامل نمود . 

درمال 1۲۹۳ قیری مر زا ہنی عاقم راپ ہتس اوؤطرف امجرالد ری فاءماآمرر 
سیاحت ہلو چستان گر دید وقسمت عمدهٗ ہاوچستان غر بی ازجمله ناحیەسرحدیر اگر دو شر ح 
مسافرث خود و اوضاع جەر افیائی افتاتان را ہبصورث کنا بچ٭إای بحضور شام تقدیم نمودکە 
در روز نامۂ دولتی شمارۂ ۲٥۸‏ ضبط شدە اسنٹ و طّتا قش٭|ی نز از آن حدود بر داشتھ کە 
نسخه آن ۸22 میباشد )١(‏ درسال۱۲۹۸ ھفتنفر ازصاحب منصبان ایرانی کە بطرز 
نظام اٹثربشی ثربیت شدم بودلد در تحت رہاست ہارون ‌لٹز از دولاب و دوشانته ۲ا انگل 


5 
و ساطنت آباد و جر یش و این وونكو (مبر آباد 25 مامزادہ حسن زا بمقیاس ۔ تا با 


31 


قددم نقشہ پر دإری نم ود 

درحدودسال ۱۳۰۷ دو نفر ازم ہندسین|یرانی بنا ھایمحمدحسنەہرز اوعلرہخحان(٢)‏ 
از تہران بفیروز آباد فارس مسافرت کردہ و نقشه سبتا کاملی از راہ و شہرھ۔! و قصبات و 
آبادیہا و کوھہا ورودخانەھای صدبر خود واطراف[نرا برداشت نمودند و بعلاوہ اطلاعات 
مفیدی در بار٥آن‏ تقاط ہددت دادەاند کہ عین آن نقشه و ہادداشتہای دو نفر مہندس نامبردہ 
در کتاب جفر افبای مفصل ابر ان تألیف]قای مسعھو ٹ گیھان درج شدہ اسے . 

مر حوم حاج نجمالدو لە بعد از برداشت و چساپ نقشثہ تہران بہەراخی کا ردالف 


٦ 7 ۰‏ ۰ و بن ۴۰ 1 ۰ 7 
مہیندس دارالفغنون ہمقیاس سپ بارہەای از ا وی اطر اف نہر ان از قبیل دولاب .7 


(١)‏ -- رجوغ شود بمقالہ کوە - قلم 1 دای ھ ہداب 27 ( میں درشمارەھفام 
از سال دوم مجله باد گار 
)۲( ۔۔ منطلور علبخان بسر محمودخان ملك الشعر اہ ا(ست و محمو دخانھم اش ہو دہ 


و ھمدر مہٰد سی در ج“ سر تیہی وقت را داشته اس 





اٹ 

ہہجتآباد-جلاليه - باغشاہ - إمامزادہەحسن - جی س بربانك _ خانی 7باد ۔۔ اسفندپاری 
بعتی آبادی صلی آباد ارآ یو وقام جب فورد ارق گردارلی آن الہ کاب رس 
بحشی آ باد و سیابادرا ہر بای پ+ . یی 

بعد میرزا محمد عایخان سرتیپ و داماد او مرا احمدخان سر تیپ مہندس از 
حدود شمالی خراسان نقشە‌ھای متعددی ہرداشتند که نسخەھای خطی آنہا ھنوز ەوجوداست 
و میرزا محمد علیخانسر تیپ وپسرش میرزا عبدالر حیمخان کاشفالملك درسال ۱۸۹۱ 
مہلادی مطابقی ۱۳۰۸ قمری کە سرحد ایران و افەسانستان ( قمت ھشتادان ) بہ حکمیت 
ژنر الما کلین انگلیسی تحدید شد ؛ ازطرف دولت اہران مأمورہٹ فنی داشتہ و در جزو 
مہندسین آن ک5میسہون ہودہ| 2-۲ (١)‏ 8 

زمں مسیووت آٴلمانی معلم بیادہ نظام مدرسه دارالفنون با شاگردان مہہ اول ہبادہ 
نظام تقریاً از سال ۱۳۰۸ تا ۱۴۱۱ تقشەای از شمال تہران تا قصر قاجار و عباس آبادو_ 


0 7 ۱ 
0+1 و بہچجتآبادو جلاليه بمقیاس کے برداشت کردہ اس 

بعدجناب آقای سر ٹیپ عبد اٹرز اق مھندس بفایری ر مرحوم کلنل رضاخان 
شاگردھمرنْڈ اول پیادہ نعظام دارالفنون‌وقت اقدام ہتکمپیل ہمان نقشةُ مسیو وٹنمودہ ومتفتاً 
دو لاب ودو شان نہ ونجف آآبادو ھاشم آ باد و دولت آبادو فرح آبادوخا نی آباد ویاعەشی آباد 
و قلعہ مرغی و امامزادەحسن و باغشاہ و امیر آباد را باقدم نقشہ برداری کردند !؛ چون کلنل 
رضاخان 4 سفر خراسان رفت چناب سر ٹیپ از سال م۸‌ك00("ٔ 0 قمری ببھاء نقشەھای سا 7 را ہا 
:2 ۱ ۱ ا ۱ ١ ۱ ١‏ آ ار : 
متیاسیاق ریو تتہ تا م6 ڑوت رو 2یق بوسیلہ|سبا بہاو آلات یدید الاختراع 


امروزی بکمت شا گردان خخود در کمال دقت تجدید کردہ وآنرا بہچاپ رسا لیا رك و بعک نقشہ4 
۱ ََ. : ۱ : : ۹ حم : 
کاملی ہم از اطراف تہران تسا دہ فرسخ بمقیاس ببی برداشت نمودہ وٴآن نقشه بچاپ 


ٹر سید اِست ولی نہ4 کے زامبردہ ازحوالی تہرآٰن بچاپ رسیدہم و ممتشر میباشد ا 

چون افتاللحان ر لیس سابقی بستخانہ ہسیاری از نقاط ایران را ثقشه برداری نمودہ 
- براین جناب سرتیپ خودشان اظہاز داشتہإئد آنچھادرمترب رودکرج و شاہ چسائی 
میہاشد از روی نقَههُ (شتالعان نقل کردہإ:د ولی إزسرچشمڈ رود شیج ( کوہ کندوان)تاآخر 
خاك ور إمین‌ر ا| خود ایشان‌مستقیما نقشه ہر دار گا پمو۵٥|ندوھمجئین‏ | نجە از شہر ور امین بطار ف 
مشری تاآخر خاك خوار میباشدآنرا ازروی نتثۂٴ عبدالر سولخان و آشتالخان نقل کردەاند 
دلی از ورامین تسا تہران و غاروہشاہویە ولو(سا نات و کن و سولقان و رودبار و لورا ر. 
شہر ستاناک رااز روی عملیات چہاردہ ساله خود دراین لقث چا ہی نقل نمو دماتئص 

دیگر از خدمات جناب سر ٹیپ نقشەبر داری ەرزڑھای ہلاو چستان و معقداری ازسہستان 
و نمام سرحدات افغانستان وسرحد مفان از بیلاسو ار تا کنار ارس مباشد ھمچئین از خلیج 
نازن خ اناو ٥اک‏ پصرقی (قریب ٦٢‏ فرسخ) و اکثر مرڑھای مغرب ابران را نقشهہ برداری 
نمودە|ند ومدت پنجسالھم از ۱۳٥١ ا٢ ۱۳١‏ از آقربداق نا اشنو یه کە سرحدات تر کیہ 


عثمانی ہسا ایالت آذر ہاہرجان میباشد ء برای تحدید حدود نقشه برداری کردەاند و دیگر از 


9 : 7 ۱ 2 کہ و ۰ 7 5 ٠‏ کے ۱ 
(١)‏ س رجوع شود ہکتاب مرزڑھای ابران تا لیف قای مہنادس محمد علی مخہر 








ت ےلات 

خغدماتن ا ہشان تپ“ كْه مفصل اہران و بکدورہ نقےه عا لم (درهفت قط+ہ) بود کہ سا رقا چاپ 
و انتشار یافته است . ۱ 

این بودمنخلصری ازتار بخچۂ نقشه بر داری دراپران کە از اطلاعات جناب آقایمہندس 
ہغایری ہدست آمدہ ٰست ٠.‏ 

ضمنا لازم مید|نم بن کن ہدھم که درزمان مرعوم رضا شاہ کر کہ بزرگتربن:حولات 
فی از قہیل تامسن راہ ھن و سَاختِيَانٌ راەھا و جادەھا و |إستخراج معادن وسایر سیسات 
دنگر درایران شروع شد در اثرورود و استخد|م مہندسین نقشہ بردار و ژئودز اروپائی و 
ماس ٦‏ نہا در کار ہا دانشجو پان و مہندسین ابرانی و ھمچنین دراثر اعز ام داش جو بخارجە 
و نان دا نشگدہ فنی و تدر پس اساتیه مشخصص اروپاثی و ابرانی در آن دانشکدهہ و ٹیل 
5 مس افو ڑدکاسا و هر ستا نہای نقشہ ہر داری جہهے راەو معادن و غوبر ٦ ٥‏ فُن 1ئ بر داری 
رو بە بیرف ت گذ|رد و خو شختا 7 یوق طوریسٹ ک* مہندسین‌و کمات مہندسین نقشه ہر دار 


بخو ہی میتو(ئند درھما جا اإحتباجات مر بوطہ ہا لن فن را مر سازؤند : 


مقمئی انت پیش از بردسی کتاب غلطھای چاپی زیر را صحیح کنید 


صٰ۵ج4 سھار غاطظ 
۵ہ زوای+ای 
ً‌" ۸ ور یً4 
٢٢ )لودجرد(٦ ٦٦‏ 
۲٦‏ ۷(درجدول) پر 
٤‏ 32 ۰ دقیقہ 
٦ ٤‏ توج“ سازیم 
٥‏ درشگل١٣‏ قطمهەخطوط جواج٢‏ بابد 
٦‏ درشکل١٤٠‏ ضلم خطچین 8[300'6 با ید 
۲ ۲ معاسبه ژیز مانہای 
٣ت١‏ درایتجار 
٣‏ سط ر٣‏ زبرجدول ہر ریت 
5 ۸ رسمشد ہ٥‏ باشد 
۷ شکكل٥٣۳‏ انتہای خط منکسر .. 
٢۲ً ۲‏ ۳)- :00( 


صحیجح 
زاو 4ای 
ورتہ*“ 

در داخل جدول ط۰٢٢‏ 
۲۰ؤ : سے سو نات 
٥اا‏ نب4 ۱ 7 


لھ ہر حسپ فة4 
٢٥‏ پىاليه 

توجیه سازیم 

|00٥”‏ باشد 

”رع باشد 

محاسبه ژبزمانہا 

دراپنچا 

براری 

رسم شدہ باشد وآن 

7ھ نقطہ '() اسٹ 

(0۲ -)([ 


لا ھت 5 
بسط طریقه پیماہش 
سوچ چوس ۔ 
١‏ اصول تشکیل کانوا در قطعه زمین ھای وسیع 
۲ ا ساختمان و تحقیق ۴ جبران بک پیمایش از راہ ثر سیم 
)۳٣‏ ساختمان و تحقیت و جبران بك پیمایش از راہ محاسمہ 
خلا فصل و دستورات عەلی 
ان ال شامل چنان درس ساشد کہ مواد ھر بے را در آغاز آن مڈو اسم 
درس اول 
1۔ ٹشکیل کانوا در بر ۵اشت ھایوسیع 
مار 
٦۴>۔‏ اصول تشکیل کانوا 
الف ۔ نقاط هر تبه اول کانوا ( مثلث بندی ) 
ب ۔ قاط مرتبه دوم کانوا ( کثیر الاضلام بندی ) 
ج ۔ کثیرالاطلاع بندی وفتیکە مثلث بندی لازم نیس 
11 - بادآوری و بررسی کامل مار (4۸۵ پیمایش 
١۔‏ اصول برداشت یك بیعایش 
۴ انواع پہەایش 
۴۔ پیمایش باز یا محصور ( در ج شدھ ) ۔ پیمایش مسددر 
11 ۔ خلاصہ , 
آ1 تشکیل کانوا ك ہی بر ثڈاشت ھای وسیع 
۹ () تق کر ہے ٹر کاب او لػفتم کہ صلیات‌لازم برای بر داشت ھی قماءه ز میں ہاو قسصمت 


متمابز نقسیم میکود : باثاقست ہم نغور برداعثتکانوایا کٹیں الاسلام ام* بردار یو لسوت دیگر بمنظذدور 


ص/7 


0 داشٹ جز ثبات ۱ عو ارض تو جودہ : ضمنا گفٹیم کہ وسم او آاوروض و جرئمیات را لسعحت جو مع اضنلاع 


و رلوس کانوا مین فیکنندہ ۱ 

برای شر مقصودیکە نقشہ برداری میکلیم مثلا تہبہ نقشہ جوة بررسی مسیر جادەھا و کانالیا و 
رہ قش مر( سی () ۔ چيە نّث* برای ساد یک حدود واہت وممارقیق ا٭لاك ) قش بت ملاکی 1 لہ 
شھر ھا 7 8 اش امتدادھا ھ نبایں زمیذرا بقطعات کو چا نشیم‌کردہ و ھر قسمت را جداگاہ برداشت 
کیم و بعدا ئقش* ھای قسٹی حاصله را کنار ہم ہگذاریم ٭ چهە دز ایلنصورت مجموعةٗ بدون التصافی 
بددمت مبابد کہ قسمعمت ھای مك:لفهہ آن وضم حقیقی ود 0 ۵م مر بط تخواھنك ارد : 

در برداشت اقشەھای مناطق وسیع رای آنکه بہتر بتوائیم از طارق ووسائل موچودہاستفادہ 
کثیم وعملبات را در لہایت دفت ردرستی انام ہندھیم ٭ ث4 با یا اہن نکچہ راادر نظر داشتہ ہاشیم 
کا از پزرگ بە کوچ قنزل نمائبی ء ببارت دیگر نی از کل ہہ جزء برویم >٭ ار 
از کو چٹ باك بزرتت اندام کم گنی 1 رای برداشت ہت| منعلقہ وسیم اتد 3 برداشت جزئیات زمتنت 
پر دسڈہ ن- ناج حاصله را رو چم گذاریم ٭ شسطا ھایز برہم اضافہ میشو ٹاہ وآئونت در اش کلی ز من 
آھیں شکل مای مس و سی ہو جود ابد ر‌ وضم نقاھمل سیل دور رضابت بحش اخو اعد ہو از عار ف 
دیگرچون جر آ یف تخفیقیف اہن قایسی می و نر خو اھیم ود برشاشتی جزثیات زا ٤‏ پر آفازکار انجام مسوم 
دیق خر نتیی ہا داتی کە شا ستہ آن نمساشد : اجو|] اەائیم ٤‏ رنڈ“ ارزش و مغارج اقكه زیاد میشود 
۲ باللاخرم !ا بت خر حخ وک شش زیاد ق4۵ ناصحیح و موی تہبه کردعایم 1 ہعاورکلی مٹذحلثه ہی 
کەاز این( ؛دئہ بر داری در نطر میگیر یم قط4 زرمت دائیست کەما اٹ چالف ھا۔تار (مسولا دو هکتار) 
و چنا صبل مکتار'( معمو لا“ مه فمشاصک ھکتار ٢‏ ٭محصور مہباشاد ٤‏ برای برداشت اُٹھا کار ران 
فواعف مہ ہرداری کائی خو آھند بود و 5 خیلی از این وا تجاوز کند ہار ائسناہ رەرٹ را ہز در 
نظر گ۶ آتہ از فواعد ژئودزی استفادہ کنیم ۰ 

حالا ما ابتدا بطرز تشکل کانوا در منطقہ ھای بررکت چند سد مکتاری (إ چند کیلو متر 
مربعی ) می بردازیم و بعد در بارۂ کانوای مناعلق کوچکتر تا دو ھکتار بر صحبت خواہیم مود 

۲‌( اصول تشخپل کانوا قعلم*ہ زمنی محصور بت صدھکتار و چنا صدھکتار را در نشار 
میگبریم . قرض میکنیم ین ٤‏ علمہ ٥ورد‏ نعظر تر حمدود چنلہ صد مکتار باشں آہ دربارۂ تشکل کانوا 
در این فعلمه اظھار میکیم بعاور کلی برای تمام قطعہ زمین ھای متجاوز از صد مکتار ( بك یلو 
مک ماع ا مز صادن و اھ وف بدلائلی کی در وک ہش اشارەکغ۵یم در چان ماعلقای ابندإ باید 
سکعدہ نقاطا عحتٹ ہام نقاطظ شا لہ 1 در نظار گرفت ۲ ععلیات برداشت را باداتھا متکی ساخت می 
اٹ وخ قاط می از ز مین را کكد بعلور مناسے و مفید قرار کر 5| د عیرفل لیم ‌ عوارض را 
بدانہا ربط دھیم مجموعةً اہن نقاط نشانہ نکیل الو ا را ملمدا۔ 

نقاما کانوا بآبد باقو اعد دفرق با دغفنی فون دفت ھای مر بوط بسلیات نقشەبرداری معمولی تعیین 
و پرداشت ٹردد. وجود أنماعلاوہ برا کغبرای رہبط عوارض مفیداد ٠‏ برای احتراز ازتجمع خلا ھای 
برداشٹھا: برای تسھیل توزیع پا جبران خطلامای مرتکە: برای توجیه نقشةٗ حاصل از برداشت ھای 


سے ۷د ا دب و یب حر ےی سے سے سے مر تو سم رس سا من ہیاس وو۔ 





٦ے‏ قمے مکتار بت کاو 4 ٥ر‏ 9 موواذں اس مناملق عر ول معاولا ماہن بائٹ کاو می قرغ 


وواعقت ٦‏ ششت !ا معمولا ن* کرو متر مر :2 مسصو رز میباشت و0 (+0٤۰‏ 


۔١١-‎ 

جزی و الحاق آنہا بھم ؛ نیز عفید ٭ہبائند . 

در وك چئین منعلقہ ععلبات مر بوط بە برداشت نقاط کانوا بدو مرحدله تقر م میگردند نقاطيکہ 
در این ادو مرحلہ بدست میآبند ء بترتیب ٭ لقاط مرآبة اول گانوا و قاط مرتبہ وم 
کائوا موسوملد 

الف ) قاط مر ثبە اول گانوا ( مثلث بندی ) ۔ این نقاط راوس بکدہ مثك 
میباشند . پس بابد زمین را مثلث بندی کردہ ش١‏ ( رجوع بفصل دوم ارز مثث بندی کردن زمین ) 
راوس ان مثلٹ ها را قاط مشاثاتّی مینامند . ایٹھا یا نقاطی ہستند طبیعی مائند نرک برج ھا ء 
دودکش‌ھا ٥‏ منارھا: زوایای بامھا: بر فگیرھا و یرہ با آنکەہ نقاطی هستند مصئوعی از قبیل سکوھای 
'کوچك بنالی دہ خحصوص ٠‏ امرام چوبی یا بتنی پا سٹگی ہ د کل ھای حصوص ہ بالیزھا و غیرء 

مەەولا درصوریکه زمین خیلی وسیع ومثلث ھا بزرك باشند اغلب در میان مثلثات مز بور مثلث 
سای دیگری موسوم بدستہ مثلثات مر یه دوم ! دوج مکٹند ؛+ در انصورت روس اتی دسنه اول 
را قاط مثلثاتی مر تبە اول پا بطور غلاصہ نقاط اوڈبن گانوا و راوس مثاثات دستەہ دومرا 
قاط مثاثاتی مر آبہ ڈوم با بطور غلامصہ نقاط دومن گانوا میگو ند 

نقاعا مثاثاتی مرتبہ دوم نبز پیا طبیعی ہستند یا مصنوعی و وضع آتہا ہا طریقه ھای تقاطم با 
ترغیم پا ااقطاع نسبت بنقاط مثلثانی مر ثبہ اول تعبین‌میگردند و معمولا بابد درھ رکباو متر مریم افلا یکی 
از لن قاط موجود باشد: 


اس بھاور حنالر ۸ہ 


نقاعط ۸ رب٭اولکانواعبارنند ۰ ٴ" 
از نشاط مثلڈاتی کا 47 اول ں ٦‏ 8 


)ا نقاءذاولین ) و نقاوڈمٹلٹا۔ ہف آی[ ۱ جح 


رت ےا 
مرتبه دوم( یا نقاط دومین نے ا ہہ 0 ۱ ۱ 1 
تعداد نقاط مر تهُ اول کانوا 8 





در ھر کیلو مترھ رم باہد از 
* ا 8 ٹا تجارز کند در 
شکل ١‏ نقاطی را کە بنوسط 
مثلتے ھای کو چاٹ مشْە|فس 


کردہ و ہا اعداد ہونانی نشان دادہءایم * نعایہش نقاط مثلثاتی مرتبه ول و نقاطٰی راھ ثرسط مثات ای 
کوجت مشخسں کر ثم" و ا اعداد فار مد ی شان دادەام 0 نمایش نقاط مثلثاتی 2- 5. دوخ ۸۵ سا حنف 5 > مو 24 
اىن 7 ٹوس و اضلاغ مث قات و ُ کا او ایق مر آ4 اول ۵ 19+ وا مثلفا لے یز کفدائداے 


کیرش 














١‏ در سساف وا ۱ رای نقشه : رداری در نظر میگ رك ند بتدرت نقاط مثلۃ ابی جر 7ہ 
دوم لازم میگر دند ا 


۴ے 
پ) نثقاط مر تب ذوم کانوا ( کثیر الاضلاع بندی ) ۔ نقاط مرتنية اول کاوا 
کہ ع_وما نقاط مثلثاتی میباشندبرای برداشت عوارض زم نکافی نیستند ؛ سن بابد برای نکی لکانوای 
نقشه برداری در بث منطقہ وسیع نقاط دیگری ہنام نقاط مراہە دوم در نظ رکرفت . اہن نقاط روس دو 
دسته پیعایش سباغند : بکدستہ موسوم بہ پہمایشں ھای اصلی کہ معمولا این نقاط مثكثانی در ج 
ہا محصور میکردند ش ۲ . نقاط مزبور نبابد زباد از امتداد خطلی کہ دو اقعله مثلثاتی را بہم وصل 
میکند؛ دور شوند؛ بعبارت دیگر ہر بیمایش اصلی کہ میباید بین دونقطہ مثثاتی محصور شود باید 


حتی المتدور کثیدہ و سخط مستقٔم ردب راد 7 معسولا طول . بیعایش اصلی آپاید از بك کِلو مٹر 





تجاوز کند ۰ برای تسہیل کار ‌ دقت ہے معولا آنہا را ذر طول راہ ھا ورجادہ ما از مبان آتھا 
شور مبدھند و حتی الامکان از تزدبك عوارض میگڈرائند و سعی میکنند ھر ۔ہمایش حداکثر ەوارس 
و جزثبات وا در پربگیرد. 

دسلہ دیگر یہ پہمایش ھای فرعی موسومند وایٹھا معمولا راوس بیناہش ھای اصلی را 
ەمورصل میکنقد یعنی ھرں پیمایش ری بن دورای پہمایش اصلی محصور یا درج میگردد شض ۳ء دقت 
بر داشڈت آنہا معەولا از دقت پیەاہش مای اصلی 8-31 است و ابد طوری مین گردندک حنی الامکان 
از مان جادہ ھا 0+1( نمودھ و متا حداکٹر جز بات زعین رادر بربگبرند ٠‏ 

در شکل٢‏ پیەایش ھالیکە رثوس ھا بتوسط اعداد ہونانی نایش داده شدەاند اصلی و آٹھا 
٤ک‏ رٹوستان رتو سط اعداد فارسی نشان دآدہ قدماندقرعی میبآشئند 0 رٹوس این دو ص4۰ پیەارش جا 
نقاط مر تیە دوم کانوارا تشکیل میدمند . مجوہہ دویعاش فالباکثیر الاضلاع بندی گفتہ میعود . 

قاط[ مره دوم کانوا چنانکہ بعدھ| خواھیم دی توسطا مخ ھاىی جچوئی رری زمەین اثببت و 


شضس ەیگردلد و ممولا آچا را نقاطظ سومان انوا پیل میگو اڈ : 


۔۱۴۶۔ 


مج نقاعڈ مثلثاتی عم تی اول ) د٤ہ‏ مثلثات ارول ا 
نقاط مر"بەه اول کانوا 


(مثلث دی ) 
ان ا نقاط مثلثانی مرتة دوم ( دستہ مثلثات دوم ') 
برای قطماز مین 
00" رلوس پبەایشھای اصلی ( ہین نقاط مثلثانی مرتیہ اول 
٠‏ نقاطمر تبہ دوم کانوا درج میڈوند ) 
ون الاضلاع بندی) رثوس پہمایش مای فرعی (ہین راوس بپہعایہش ھای اصلى 

: درج میشوند) 

ج ) کشر الاضلاع ہندی ذر حالئیکە مثلث بندی لاز م نمپہاشد (کئپر اضلاع 
ہندی مطاق ( سم وقتی وسعت ملطقہاکہ مہخواھیم نقشہ بردار یکم از حدود پتجاء مکثار 'جاوز 
نتماید ( نم کیلو وت مرہم )تشکیل مثلث بندی لازم نیست . در اینصورت ثقاط کانوا راوس پکعدہ 
کفیر الاضلاع مسدوث بنام یمایش ھای مسدوث۵ میباشند ۔ پس زمین را فقط باہد کثیر الاضلاع 
بندی كرد ش٣‏ کثرالاضلاع ھا ابنجا نبزازمبان را ھا و جاددھای موجودمھزور میکنند وضمنا باید 
حداکثر عوارشض را در 
بربگیرند . در شکل ٣‏ روس 
کانوا بتۃوسط اعداد فارسی 
نشان داد شده وٗ کاوا 
مرک از دو کثیر الاضلاع 
مسدود استکەجهت برداشت 
ہر بات بتو سط سہم نان 
دادہه شدھ استی. 

در موقم بردامت نقثہ 


بت شھر اضلام 20 الاسلام 





ھای مسملدوؤد استی خیابانہا و کوچە مای عمدہ شھر را در بربگیر تد ٠‏ 

ھر گاہ قعلہ٭ زمیئ یک میخو اھیم برداشٹکٹیم در حدود دو ھکنار بودہ و بعلو رکلی از چنا 
ھکتار نجاوز نکند کاو ا مقط بصورت ہاش کر الاضلاع مسلدو ث۵ مکاشف 

ھرگاہ قعہ۹ ژھبلی کە میخو اھیم برداشت کل یم بصورت بت بازد (نوار ) کمعرض ) بعر ض 


۸ 


و تا متر ا ولی بعاول زہاد ( در حدود چندین کیلو مٹر 1 باشد ؛ مائند رقنکه (خواھیم قش" 





٦ت‏ درصورتیکە لازم باشغد زیرا مدولا در نتمّهہ جرداری ہمان مثلثات دسته ارول ڈ‌ پہمایش 


مای اصلی و رعی اکتھا میکنند . 


پ21 
روم داری منظور تپہ مہنا برای پررسی پرودۂ یك جادہہ راہ آمن ؛ کانالیز اسیون و غیرء ؛ویە 
کیم 


کر اظر رنہ مہشودء 


1 ۔ ماد وری و بردسی طٔریفہ زپماہش 


؛در اصورت کانوا غتط بصہورت پیمایشی است آه مقر ہا درعاول ٥ور‏ حد “بی جادہ باراہ .یه 


۴) اصل بر ۵اشت بك پیمایش سالف) یادآوری ۔ درکتاب او لػفتبم ٭برداشٹت 
خط کثبر الاضلاعی کہ بک پیمایش را تشکیل مبدمد شامل دوجور اندازہ گریست : پکی سنجش طول 
ھای اضلاغ آن و دبگر سنجش زاوی* ھائی کہ برای تعبین امتداد آن الام لازم میباشند . 

یں () انواغ پہماش بر حسب نوم سنجش ھای زارں٭ەای و طرز ہکار بردن آنہا؛ 
دو دستہ پیمایش تشخیص میدھیم : پیمایش زاوںہ ساجی ۔ پیماہش منعرفہ یا آزیەوٹی 

خاش را زاویہ ساجی وین وقتیکە برای ساثتمان تر سیمی یامحاسبہ آن؛ طولهای اضلاغ 
و نواباق بن آٹھا وروی زمبن اندازہ بگرپم . این زوایا رایا بعاور مستقیم ہکار میبرند 
( درس چوھارم ۔ پا )٤‏ یا آنکە از آٹھاہعاور غبر مستقیم اسلفادہ مبانند( درس چہارم ۔ ا )٠١‏ 
در حالت اول آنہا را بوسیله بك زاوبە سنج ملعرف اشدہ (تثودولیت 9) دار گر افومتر 
۔ پانتو هٹر و غیرہ) اندازہ مبگیرند . درحالت دوم زوایا رادر واقع حساب نمیکنند بلکە آنہا را بعاور 
غیر مستقہم صانطور کہ بعدا خواھیم دید ؛+ در نظر میگبرند و این عمل بکمك يك اسباب منحرف 
اھ بر طبق طریقه :اکػٹو مٹری معمولی اجرا میشود . 

ج) یماش باز و یمایہش مسدو ۵ ۔ پیعایش زا پاز گویند وقتبکہ بین دو نقطه 
مثلثانی یا بین دوراس پیمایشی از مرتبہ بالاتر ٭ در کردد . پیایش بازرا افب پیمایٍش متحصور 
یا پبھما اش فیںج شدام نیز مسگوبند . وقتی این پیعایش زاوںە سنجی باشدہ بایں دو زاوی* ہین‌اضلاع 
نھائی آن با امتداد معلوم ضاع مثلت پاباخط واصل بین دوراس پیعایش مزبور ؛ نز اندارہ ترفتہ شود 
عرگاہ آز یەوئی باشدہابد علاوہ بر آز بموت ھری از اضلاغ ؛ آز ہەوت این امتداد ہم معلوعگردد : 

پہمایش را مسدداؤث یا بسلہ آو بند وفتیکه آخرین ضلع آن بنقطہ آھاز برسد . در ابنحالٹ 
4 فقط زوایاتی را ٭ نظرا برای ساختعان بىمایش لازمند ۶ اندازہ مک ر6 بلک با یں زوایائی راک 


صد 
7 سا :2 
ل و ٭صں آنهادوا ٹھانی ا 


خرین الام ی۔اہش استئیز اندازہگرفتہ شود و ضناً طول این ضلم ھممعلومکردہ 

سمل تو قش رر سی ] 

کہ ١‏ منعلقہ وسبے لہ مہغواھیم نقشہ پر دار یکنیم متجاوز ازسدمکتار باشد برای شگیل 
گانوا زین را مثلٹث بلدی گنبد . یمایش ھای اصلی را ہین نقاط مثلنانی ٰ معمولا مرتمه اول 1 درخ 
تائیہں . اش ھای فرعی را ین رثوس باہش ەای اصلی درج کید ۔ 

او اک وسعت زمین در حدود پنجاہ یا شصدت ھکتار بائمد ہ برای نشکیل کانوا مثلٹ بندی 
لازم نیست االکد فقط 'کایسی زمبن را کثیر الاضلام بندی ابد ؛ اہن کثر الاضلام ھا بابہ ھجە 


سو ث آاشتیں 


9ار ہے 
۔- اک5 ر زین ذر حدودنذو و ند مکتار باشد کانوۂ بب کثیر اضلاع ە٭سادوش مور میگ ردد 
٤‏ ۔ اگر زمین بصورت باند طویلی ( پرای پر رسی راہ ھا ) اعدکاوا بصورت يک پیمایش 


مسضی بفرد اس : 


درس دوم 


7 تحفقبق سنجش مای و فو آرەای رك ىہ ممایٹر ۲ ة0 تعمیم 


۹ سے گلات 

یڈ ملاعطلات داجىع بمجا سڈ ژواا 
۳ ۔ پیمایش ملاو 3ے معادھم 
٤‏ ۔ پیەایش باز تعتبق ۔ غملای بسٹت زاوەای و عدفابل قبول آن ۔ جبران 
٭ ۔ ماش مختلط 

٭الا(صه 

ِ ۔کلبات بعلورکلی در مات کہ ہر الاضلامع سمجش ھای ٭فعارر ؤل وڑاہو 4ای قمیڈ4 ادرسٹت بھائی 
کر ار دازند 1 424 ھا بدو سعا خعطای لسوت آنَ ا الاد سلاع 0 پیەایش اشک ہار لم ہم مگ اٹ 2 
ادرستی ھا از دو اوعند : 

ڑا ے خطاھا ١‏ نادررسٹی مای؟ وچ جات کہ یر فا كاحتراز مباشتدرتر اا7 8د م اک لی اسماھا 
و9 حواس ۲ !اوج وٹ میآئند 7 . 

۳ مد فاطظ ظا ہا دی ھای 7 عحش ثغ کہ ھ۵ ٢‏ شر اثر ۸ا تش و قام 7 ہج امس ے4۹ :. ار ! 
کت ھای آو اوجچود مب عام از ق ل غلطھائی کہ معدولا موئع خواندن ورلہ ن ٹیر ٭ اوار 8 ..- ٭ بادر 
ثر فر امورشی ۲ سھل انگاری 5 پیش مبابند +۰ 

۰ بث دقت و مواظاہت دالمی پا برداشت سنجش‌ھای اضافی سرما ران + میتران :ااندازدای 
لین قاط ھا را عطذفتی 0 آنکه کشف و ہی امودتہ ۰ 

۲ عکس ٠‏ غااب خطاھا را ٭ مبتوان 7صحیح کرد و٭ میتوان از اکنا احتراز لمود : فتط ٹر 
اثر تسکمیل و سائل و قواصد و میارت شخص نقثه ردار و ادخاسص کس کی ار مہتوان ۷ء ززای ١‏ 

سی رس 

زرقی آنہا کاسے . 

۹ ) ملاحظات راجغ ب(مھاسمەز و ا ہا۔الف) ز رو یہ 
تش۸ ار ۵ار سسپیمایش غیں مشخس ۸131018 را در نظر 
میکوریم شس ٤‏ ذر صں مکلیمبر ای پررکداشت این پیمایش ؛ را در 
جھث معینی مثلا جچت سوم (رری شکدل) 4٤‏ پیعائیم ہ در ەر راستی 
مل 8 سیت :6ی 1 انتضاب میکیمء امشداد ےرا متد اد ەئے 
ر امتداد )7 را امتداد جلو مینامیم و قراواروی روی قطه قِلی 





23 
شراۃ راو ٹروی اقب و قراواروی روی راس بعدی ن)راقراوٹروی جاو میگوٹیم ە ہا 
در نظر گرفتن این اردان برای محاسبه زاویة راس 8ء قرائت دروی لدب مثناظر 
باقر اوارویعقب دا از قراات روی ٹەب متناظر باقراوٹروی جلو کم میگنیم 
و در صورآبکە عمل ثفریق ممکن نگرئ۵۵ ہائدازۃ بکدایرہەکامل بە فراوٹروی 
جاو اضافہ مین مالیم : 


اکر را سے ك! باغد را پل -ے ۵0ھ۸. 


اگ لا سے ہا باعد ٹیل ا1)- ا ۸0 


زار ەاک دنع آرتیت بادست مآ ید ,4 ٭زاو! لا رہ ہر ڈاری ەن دو امتداد ہ.حرار 8۸ر 
6 مو سدومدت ٭ سس در هر راس -۰- شش با زاویه ,)ہہ برداری موجود 2۸ اك و مہٹوان رای آن 
اعریف کلی ڈں را ببان ا مود : 

زاویەئقہہ بر داری در ھر راس ذاویەایست کە بائداذہ آن ہابد تصویر 
فراواروی عقب را در جھت آقسیمات لمں اسباب دوران ۵ا۵ ٹا برامتداۂ 
آصویر افقی ڈراو پروی جلو منطابق گ8ر ئ۵۵ یعنی در شکل ؛ ' 3۸ رادر جھت تقسیمات 
لب دوران دھم ك۲ !رر 0 منطلق شود . ھا زاو 4 ا4 برداری راہ " نشان میدشیم ۰ 

وجب این تعریف ؛ ھرگمام ٥ر‏ يك کئبر الاضلاع مسدودجھت طی پیماِش 
جھت تقسیمات ٹمب باشد ء زواپای قفہ بر داری زوابای خارجی ۂیر الاضلاع 
مبباشند واگر جفھت طی آن جات مخحالف آقسیمات امب اسباب بافد ء ‏ وابای 
۵اخلی خواھند ہود . 

مال این ملاحئٰل[4 ر عمومیت دادہ بان شکل ہی مبدھیم کہ م6 در پیەایشسش سادھ ) عمسادوں ہو باز ) 

ھم بعاور لی در پہمایش مای مختلط صادق باشد . قبلا یاد آوری میکنم کہ مجموع در زاریەم 

را پیعایش پچھار الہ است و مجموع دو زاویە نقثہ برداری متقابل براس در ھرراس نیز چھار 
قائءه میباشد ش ہ۔. 


در اآلشه برداری عکس جھت حر کت عثر ہہ ھای ساعت 





را بعنوان جشت مثبت ہا جات مستقیم و جلت مو افق 
آنرا ہمنرزلہ جھت منفی یا معکوس در نظار میگبر ند . 

حالا در بک کر الاضلاع سادەر مسدود برحعسب آنکهہ جھت طی آن برای محاسيه زوایای 
نقشه پر داری ؛ جہٹ شت یا جومت ملفی باشد و ھمچٹیں یں حسب آز کی نواٹ الو اسصاب 7 


سر ہے 62 .2 5 ٭ ۰7 سن ہے 
سرت ہا یں باشاہ . مبتوآن چھار صالی ڑیار را در نلم ثرقت : 


چھتی کہ برای 
یعودن کین 
الاضلاعو مجاسبہ 
زوایایں نشهہ 
برداری انتخاب 


میکنیم 


تبصرہ ے کر الاضلاع را مارت کو -- واتکە جت ما 


ی‌ 


های ساعت ) ٰ 


ہ۱۷۔ 


جاممته سلہ 


ج٥ت‏ آقسیومات ()ھ 1 : یک پر : 

٦‏ الف عثر زدھا)” (در اینصورتزوایای نقشەہر ذداری 
خلاف جھٹ مر 4 7 0 میں ھ 

) * زواہای خارجی میباشند ش )٦‏ 


جیت تقسیمات لەپب 


(موافق عثر ب٤ھا)‏ پت ) دراینصورت زوایای ق4۵ برداری 


((کثبر الاضلاع را 


مثبت گوبند ) * زواہای داخلی میبائند ش ۷) 


جہت -ے 


جہت تقسیدات لب ۔]۔( دراینصورتزواہای نقشۂەبرداری 
(موائق جھت عتر,ہ ٥‏ زوایای داخلی لب عیباشند ش ۸) 
ھای ساءعت 1 


ت تقسمات لیب - (زو بای قشم دا ی9ز وا ای خا 
7 جبیت اقسب میں ررواام برذار یز وا یی حارم 
) کثر الاضلاع را , ۱ 7 تی 


: شساتلد ٦ش‏ ۹ ا( 
ملغی او یناد َْ 


٦. 8‏ ۰ 1 7 ۴۰ 9 
ان مثبت بامد وەننی گوند وٹقی کہ 


جہت طی آن منفی باشد 





۔ث-۱۸۔ 
در پبمایش باز نر ہر گاہ جھتی برای علی پیمایٍش انتخابکیم ہ میوانیم ژزوایای رلوس 
آنرا بعوضش ام زواہای داے یڈ غارجی سمعت ہجوت یکە اغتار مہنمائیم ۵ انہارا زراای طرفراسث 
و طرف چپ نگوئیم ۔ درابنصورت فاعدہ فرؾ برای معاسبه زوابای نقشه پرداری چنین بدست میدھد : 
قکل ٠١‏ 
-١‏ ھرگاہ چھت 'قسیسات 
لب مثہت باشد زوابای نقشهہ 
برداری زو ایا ى طر فراصت 
میماشند ( 3 1 


۲۔- ھرگاہ جہت تقسیمات 





لب عنغی باقد ٴ٤‏ ژواگای نئڈ* برداری زرایای عارفف چپ خو الد اود 6 

ہاور خلاصہ مبتوان وضى و موقعیت زوایارا نسبت بہ پیعایش در ہم حال اڑ جدول 
زیں ھم قہیدا : 
جھتی کہ روی یک پیماہش | زواباینقثہ برداری حاصله | زوایاینقشہ برداری حاصله إ 
إ ساد برای علی آندر نظر | وقتیک اسباب در جھت +۔ | رفتیکە اسہاب در جہت - ١‏ 


گرفتہایم تقسیم بندی شدہ باشد تیم بندی شدہ باشد 


وج وسص×ہٛ +ص جو بب 


٣-۵7۳عرحست-‏ دہ سیت سد ہہ تج کت ا 7ت .ہت اتآ 



















)١‏ حالت یگ پیماہش باز 


زوابای طرف چپ 7 


ہس پا 


زواای طارف راست 0 





ان ) حالت بات پیەا رش مسدود 


إ7 ساتحمسسستمحیف ساس نم ساتمم مےمسستشیت جج تتسسحمسد دم می پمامقلج أ سس د دینج سد سی سسمہ یا سد مر تس یسید یر مررییرر ویر چییرر مسر ام نچ 


جپت ۔۔ زوایای خارجی زوابای داغلی 
جہت لد زواہای داخلی زواہای غخارجی 














ب) محموع‌دوایای نقہہ بر داری در ہك پپمازش ۔ابتدا این مجوع رابرای 
باٹہ کثبر الاضلاع سآانده مسماداو نے حساب کردہ و بعاہ برای کشر الاسلام هھاىی مختلط( میجاسہ مینمائہم ٭ 
حالت) کثبر الاضلاع ساٹم و مسدوٹ۵ ۔ مرگاءدر بک کثئبر الاضلام سادہ و مسدود 
زواای این برذاری زواای داغلی باشنف شس ۷ر شش ۸ ۴ ٭جەوغع آھا چنیںنل عیباشد ٦‏ 
غق ۔۔ 71 ۳ اس لاج 
و ١‏ زروہای خارجی باشند ٠‏ +جەوغ آنہا بن است 35 
٤‏ سل 0ج سے مر ہے 
میتوان بطور کلی این دو رابطه را بصورت زیر اوشت : 
0ڑ -- جر ا سام لل (د) 
يِ ابر ان سے عاهھیں آدك زوبای 'قشەبر داریز وابای ضارجی باداغلی باشند مقار نل صساو بی 


م۔4۹۔ 
یل با ع٤‏ -فائہە است ؛ این مثدار راز پاٹئی راو 4١ای‏ کثبر الاضلام مینامنہ پس : 
محموع ز واپای ثقمہ بر دادی مساویست با ہ٢‏ قالمە بعلاوم زیاد تی زاویە٭ای 
حالت )٣‏ کثر الاضلاع مختلط -٭ کثبر الاضلاع مختلطی مطابق شکل ١١‏ در نظر 
مبگیر یم . میخوام دستوری برای محاسبه مجوغ زوایای نتشہ برداری آن پیدا کیم ۱ 





شض ۱١١‏ 
قرض میکٹیم این کثبرالاضلاع مختلط از کثیر الاضلاع سادۂ نظیر فوق تشکیل شدہ باشد و 
ثاے مہموع تمام 1 زاو* مه برداری کثر الاضلاع مختلط مز ور باشد ٠‏ 


ھمچنین ٹر ضمیکٹیم او شو+و ۰۰ مر تبامجوغهاي ز وایای نتشەبر دار یکثیر الاضلاعغ 
مای سادم و پل و پت و٠‏ ہط ت٭داد اصلاع بارلوس آنها باشند و ںا و پلا.ے... مل و 
بترتیب زیادنیھای زاوی* ای شان باشند . وجب رابطہ )١(‏ برای کثر الاصلاع سادەایکە آترا نشگیل 
میدھند ہ بتر تیب چئین خُواھیم داشت . 
۱ ٢۔ص >٣‏ ہک 
,ڑ۔۔ ہج ٣‏ سے پھ 
ظا+روک 2ے 
رین این روابط را بامم جمع میکٹیم وضنا درنظر میاوریمکہ در عر نتعە تلاقی دو زاو* 
نقثه برداری متقابل پراس وجود دارد و مجموع آتھا چھار قائيه مباشد ( رجوع ە ش ٥‏ ) مچنین 
مجەوع ال۔٠‏ ٠ء‏ پ کہ قد مساوی شّ مجەوع ماع زوایای کثیر الاضلاغع بعلارة ١ت‏ دلعہ 
٤‏ قائله خواہد بود یس مجموع عار‌ھای اول چنابن میگردند : 
( م):طہ ہہ رھ لہ نمو ہس کت 
. در مصوع مج ٣۰٣٣(۳‏ ٦ھ‏ ھر بك از ١‏ ۔ م نقطہ تلائی دودامہ مصوبمیشود 
زیرادر ان واحد بد و کثیر الاطلام سادہ مجاور تعلق دارد . یس 
(ڑ-ّ ۲۰+ رح و۔+ 8+ ”گ۲٢‏ تہ 


مچنینں زبادنیھەای ,2 ولاو 20 دو بدودرھرد و کثبر الاضلام سادۂمتوالی صفرمیگردند 


إ زیرا 1 در یُکی از کثیر الاضلام ھای سادہ قستی* زوابای نقشہ برداری زوایای داخلی باشل پر 
کئیر الاضلاع ,عدی ٴ خارجی خوامندبود) و بالاخرہ برای مجمو عم این زبادتی ٥ا‏ ؛ یا ٣یا‏ یا٤‏ -فائمہ 
باقی غواھد عاند ( زیرا جملات متناوبا ۵+ و ٤‏ -- قائمہ مباشند پس اگل تمداد کثیر الاضلاع 
سادەابکہ کثیر الاضلاغ مختلط مزبور را تشْکیل عبدھثد ؛ زوج بآشد مجموع کلی گڑھا صفر استے و 


أيی 


سك 
گر تعداد کثر الاضلاع ھای سادہ رد باشد ٭ مجمو عکلی کڑ ھا یا لہ ا٤‏ - خواهد بود) ککە 
آراز پادقی ز او یپ ای تا مثیر الاضلاع کلی مختاط مینگو بند . پس بالآخر مچنین نتہجەمیشود : 
ب[ح+-(رر-م) ۰+ م۲ ےح(-م)۱۔++2ے 
وا -+۔ [ص ۳ س2 

بعلنی ہا واسط٭ تر یف یکە رای زیادتی زار٭ای کثر الاضلاع کلی میکنیم ۶ قورمرل (١)ک‏ 
تیعجست برای کثرر الاصلاع سادم بد مستق امت ہو ٤‏ ہاور مطلق ڈ٭ەومی است 

٦؟ْہمایش‏ مسدود سادہ۔- تحقیق زوایا - خطایاویەای و حد قابل 
قہول آن - جبران : 

در شرح مربوط باصل برداشت (کہ فبلا گفتیم ) واصل ساختان يك :یمایش (کہ بعد خواھد 
آمد 1 3 ہاور ضر فرض کردہایم کە سنجش ھا ازیکطرف وعملیات تر یی ٴ٠‏ ار طرف دیگر 3 عاری 
از خطا باشند مدر حفیمٹگ ھُ رکز أ 5 نو آھد اود ٤‏ بلکہ بای در هر پیماپیش خطای کلی راعیق 
و تعن ەودہ رو سیس آرا ارز ۸ ؛رث رای از بت ردن این غطا آترارروی زراا و اضلاع متوالی 
وزیع میکنند ؛ لین توزیع را ََ 92 

بطاورکگلی ہش از اقدام بساختمان تر سیمی ہا معاسبہای بك پہاہش ؛ مبتوان خطاھای زاویە ای 
ر آشکار ساخشتہ جہران امود 

ماوع عتیقی 3 زا ٭ اقشه برداری یا ہملیش مسدرد چئین آاست : 

٤‏ ام٢‏ حدووصے 

مچەوع شرت 1(7 زایە ٹیک آنہا را ہا اأسباب اندازہ میگر ہم معەولا 7 اوسدٹ بلکہ 207 

مبہاشد ٤ک‏ اغتلافی آن 7 صں چنینل اسلق 


٭ ہے و 


رواتے - ر0 کس را 
اختلاف ان خطای امت راو یہ ای میگو ند ابن غقطای بست نبایں از عد اعلی معینی 
7 ف حل قابل قہول ہا نعحاف محازد راو یبای ء نجارز و کت الا میخوامیم متدار این 
نخلف مجاز را معلوم نیم 
ھر زاویه صلم اس ہر زاوادارای خطاىی معلومی اسٹ موسوم؛* خطای متو سط 
کو ادر ایاگ )١(‏ کہ مقدار آن با نوع زاوںہ سنج فرق میکند . عطای متوسط کوادر ايك خطائی 
است کہ مجذدور و با داز متوسط سم رمای تعام خطا دای دیگریکە در ساہر وا مادست 


حدم جع ‏ سےہص تچ سر و بط کچ ہے ٦‏ تو سکم جم حرط ہد سی سس سدیے نے ہب تن حعدی رھ یت سط یی روح جح ےسج ۳ ہے ا ج2 ۲اد بے ...ےر بدا 


١‏ ےہ حاست 
ا ئچے میدائیم کا تفر قراأت رری لاب دستگاہ دارای با غطلاىی انفاقی است کہ در .- عم 


ٹکبل حواس و فوای ماکە قراواروی ھاو قرائت ھارا اجراگردعایم ؛ ہوجود عیآید . این غطای 
اتذانی متا ہمھارت شخصں عل کلندم بستگی دارد,. ہاو جود ان برای عمل کنندگان ورزیدەخطای 
متو سط کوادراتبث در کیہ ) می خطائک مجڈو رش مساو لگ ہا متوسط محا رات خعاامائیکہ دو 
تمام قرائثت ھامر ٹگےمیشو ض )ہر ای پا اسیاب معرتب ٴ نقر ہا ابد میباشد(ر جوم پفصل ل ”وم ار ری غطاعا) 





ج٥۶‎ 


جع خشواهدہود و 1 نرنت برای احاف محاز زراو ای مز ہور معھمو لامقدار 5ھ در ٢‏ 
را اختہار رر و چنرن میٹو سن 





۳۔8 ٥٭د‏ ٣س‏ ں٠‏ 





وی 1 نبايك از تباید از 0 ز٥ر٢‏ تجاوز کند. 


وقتی خطای بسدت زار ای قاہل قمول واکم شّد ؛ با ید از ×ن رود ؛برای ان منظور اد 


آنراروی تام زوابای کہ اندازہ گرفتەایم توزیع ساؤیم . یس ,1 را بعاور آاوی بین دہ زاو 


(0) اس 





میں سیلف ؛ 


کثبر الاضلاغ تقسبم میکنم و آنوقت بہر زاویہ با علامت مھا تصحیح جبرانی مساوی 
11 

تی این متدار اود اقارں زاریهہ إاضاف شود بقسیکه 1 )مہ مقدار اندازہ گرفتہ شدةہ ھر زاویہ ناشد ٴ٤‏ 

مقدار صحیح شدہ آن چاچل خواهد بود : 


رالاخر ہ پاہد بعنوان آزمایش معاسہات رابعله زیر برفرارز باشا : 
+٤‏ -۔ ن٣‏ سد مرا 
جدرل زیر خقغطای موسط کوادراتیت ٤‏ در ساجش بات زار بە رادر شر اط مہەولی سرای 
ابا بای مختلف بل سث میدھا۔ : 


خوطای مہ وی سط کو ادراتك بت ٤‏ بكزاوودبر ای اسراہپای : موی تلافک 


اسەکبمسروج می -۔۔- 7چ ۳ .9ق ×٣‏ جصسہ رہہ ×× کہ ہج بت یر سد تید حم سد صوعیہ ہب ہس .سر سی ہین و × یی ۷ہی ےس جہمے ہے کیج وی 






























































۰ مقدار ے 
ص.- غ اس۔ساد؛ کہ چک شر ہا ےت ہے 
۶ے پرحوب ت ڈیہ پر حسب سا اتیگر ان 
۱ ار ہب ۱ ار ہا ٘ 
گراٹومتر : جا ۱ ج 
٦ 0‏ 
پااتومتر ٥‏ 6 
ہشیت 92 1:2-.“] متام لیا 
قعاب نمای باون دوربیت : ۷ ٤‏ 
کوبای مساحی ) ای متوسط بك زاویه٭ نان 1 0٥‏ ٣أ‏ 
تثرد ولیث ( ععلیات ٭لی دق مانند مثلے بندی ھا) ۲٤‏ ٦ء‏ 
رو ای سآ سر تا مم تک را تد ظا کے 
ون اع لیاتدقیق( وڈتیکا تار لب ١٥‏ ١ں‏ مترمبباشد)] ء۴ ۱ 
دایرەخغط(گذاری(١‏ ا( ۱ ٤‏ ۱ 
دایرۃ خغطگذاری عملیات سر مغ (وفیکقطر دا 7٦‏ داعب تقر ہا ىك ۱ ٤‏ 
داپرۂ رگودزی ).( عاوےَ ٭ مببساشد ا ۱ 
دایرۂ زنودزری (عەلیات معەولی) ۱ 0 








لح تس شس زی سج اماک مب وہ رسکی مرە ےہ کے بس جس سح چ انحوی ر6 62ےے ےی تھے سے 11716 کے دو ہے وس و کے رس ھا سی ۔ح(آصے مست دا دج مس ہجسوہح 21 سمل 





ے ۲۳ن 
مثال ہے ہا یك گرافوعٹر زوایہای بک کثیر الاضلام مسدود ۹ ضلفی را اندازەگرفتہایم . 
'خلف مجاز زاوںہ ای را حساپ گند 
(نقری) دفیته و ۱۸ "ا٠‏ ۷۹ ھر٥د‏ 8ر٢‏ 
مثال ۳۔ با بك ثودولبت زواہای 4داس مسدود ٣٢‏ سلمی را 0۰ 
اہم . اخلف مجاز زاوبہ ای را حساپ کید 
سافیگراد ہر ۱۴ نے سے خ۷ ١‏ اھر 
مثال؟ ھ ١١‏ زاوه یك کثیر الاضلاع مسدود را بوسیله بگ گر افومتر اندازہ گرفتەہ ایم ۔ 
این کر افومتر در شرابطی نظیر شرایط عمل ؛ ھرزاویہ را ہا خعایکوادرالِك ٭ ٭ٴر ٠‏ گرادہدست 
مہدھد ٭ تخلف مجاززاو پەای را معلو مکنید 
۱ دز ٣۷‏ سے گت درس ۷٦۹‏ ەارھر٢‏ 
مثا ی۴ _ درکیئیر الاضلام ٦١‏ ضلمی مثال٣‏ فرض میکقیم مجمو عزوابائ یکہ باگر افومتر 
اندارہ گرقتہ ام ٦ر‏ ۲۷۹۸۹ گراە باشف . خعطای بست زاویه ای را گر فاہل قول میباشد توزیم 
کنید ( جران کنید) 
خطای بست زاریهە ١ی‏ چٹین است ۱ 
۴۶ )۲ ٦)۔۔‏ ۲۷۹۷۰۱۸۷۰۱ ےم 2 مب مس ما 
گرھ 64 ۷ را نت 
چنانک می ینیم خطای ہستاز تخلف مجاز ہر ٠‏ (مثال ۴) کوچکٹر میاشد .یس خطا 
فاہل قبول است و باہد از بی پرود ؛ چون آپرا ووی 'ام زوایا وزیم نیم بھر زارےه ازلداظاجبری 


0 
00ت پش : 
تصحیح ە۰)| مل ہے ہے شر رسصل کک بايك بان اضاۂہ شود 
,لا برای ُ آ نک میلی گرادما 1 5 ن برای ردیف فرد ) اولی ڑ‌ “می و پاستعی و "٠‏ 
مقدار ۱ رہ گراد و‌ برواہای ردشضب زور ) ڈومی و چہپارمی جو شا ) مقدار ٣‏ 1ھ گراد را 
اضافہ مینعائیم . حال ساخدان ( تر سیمی پا محاسبہ ای )ببیعایش را بگك زوایای جبران شدہ اجرا 
مینکسلیم و خطلای بست ارصہمی را ) شر گاہ وجود داشتہ بأشاد ؛٭ اضر حبر ان میماٹیم 


۰0060.۱٦‏ 50ع اھ 3 عا ٥ت‏ نام اسبابیست نظیر "ئودلبت کہ لب والبداد قالم ندارد ر 
ممولا در صعلیات تصویر برداری دفیق و رسم امتداد مای 6م مورد استفادہ قرار میگھر ‌ 

۴ ٭10م ز8ہ لع عاء:ت) نام اسبایست نظیر دایرۂ غط گذاری کہ درآن پکی از 
کہ گامھای دوربین حذف شدم و دوربت فتط رری بث کہ گا سوار است. این اصباب پل در 
عملیات تصوبر برداری معمولی بکارمیرود و ضاثاً باید دانست کہ از لحاظ راودزی امروزی ھم چندان 


معذالی ند ارد ۰ 


کر ا مج 

۷ پہمایۓش ہارو إ(ھاور گلی مخفاوطل -“ در پہنایش بازیکە بین دو اقطہ مرئی از 
ہم معصور مبباشد ٠‏ زوابای خط واصل بین آندو نقطە را باضلم اول و ضلم آخر پیەایش نبز اندازہ 
گرفتہ و پیماش را بیک پیمایش مسدود تشبيہ میکنند .ک"فتیم دستور مر ۷ سے لے کہ در بارہ 
يك کثیر الاضلاع سادہ بدست آوردیم ء بطور کلی برای کثیر الاضلاع ھای مخنثلط بز عادق 
مبباشد بشرط آنکە مقدار زبادئی زاوی* ای کا برحسب حالت ؛ ٤۔ل‏ با٠‏ با 4ے سہ فائمہ باشد 

برای ہکار بردن دستور فوؾق در یك پہعایش مختلط نخست بطور موقت ساغتمان مخئصری از 
پیمایش اجرا میکنیم ؛ بعد تعداد کثیر الاضلاہہای سادۂ قسمنی آنرا میشارہم ٠‏ اگر این تعداد زوج 
بامد مقدار ٠‏ “ پآ است؛ اگر فرد باشد لت 3 برحسب حالت؛ ٤‏ ٭ قائحە با٤‏ سے قاعبہ 
خواھد بود 

غخطاقی سے زار ای +2 مآئند ہت 0+220 الاصلاعغ ساد محاسمبە و وسر : 

وقٹی شبکه ای شامل چندین کثیر الاضّلاع کہ بھم چسبیدہ اند باشد ؛ خطاھای زاو* ای بستد 
را سہبتوان بعاور ساد کہ د رش آوزیع نمود ؛ معمولا بتر تیب یکہ بعد رز ٤‏ درس چھارم )خشوآمد 
آمد ژہزماٹھای موفتی اضلاع را حساب میکنند ۔ بعد غطامای ست زاره ای را حساب کردہ تر بی 
کە در ھمان 3 شرح داد خوأامد شمد ؛ وزیع مبکائد , 

شلاصہ درس : 

72 عرگامەجھتی بر ایطی اث ش ا:تخاب کیم برای تعبن زاويە اثشه برداری درعرراسی 
کافیست قسبت ہجھت انتخانی عزہورء قراشدروی لمب متناظر ہا فراواروی عتب را از قرائت مت:اظار 
با فراوارری جلو کم مود وادر صورت لزوم ) ڈالمہ بہ قراد لروی جلو افزود : 

عبارت دیگرزاویهە نقشه برداری زاریہ ایستکہ باندازۂ آن تصوبر آفقی فراواروریمشبرا 
در جہت تقسہمات امب زاوےە سنج دوران داد تا ہر امتداد تصوےر انی قراراروی جلو منط, بقگردد 

۴۔ اگر جھت طی پیمایش ؛ جھت تقسیمات لب باشد : زوابای نقثہ برداری زواہای خارجی 
7 اآگر جہت علی آ, ان خلاف جہت تقسیمات لب باشد : زوابای داخلی خواملد بود 

۴ ۔ در یك پہایش باز ھرکاء جھتی برای علی پہمابش انتقابَ ٹیم ٣‏ نسبت بائن جھت در کام 
تقسیەات لمب در جہت مثبت باشد ؛ زواای شه برداری زوایای طرف راست ؛و اگر جہت تفسیماتٹ 
لمب منفی باشد ؛ زوایای نقثہ برداری : ژوایسای طرف چپ خواھہند بود۔ 

٤‏ ۔ مجموع حقرقی زوا,ای نقثہ برداری ت سادہ از دستور(١)‏ بدست مبآبدک 
در آن پل مساری غ ىا با٤‏ سم قاله استی . درکپر الاضلاع مختلط نز از ھن دستور بدست 
مہ پا بشرط آ نک ہے حجسب حالت تآرا ع سلم را یا جو سم ڈائیہ اختبارک۔نیم 

۔ غھای سط زاو٭ ای بث ےیەایش اختلافیست کہ بین مجموع زوابای انداؤہ گر فنھ شارں 


و آ اہ 8 برای ای ٭عسوغ 22.3 غسٹ ! وجرود دارد ۱ 


ص۴ 

٦‏ خطای بت بک کشر الاضلام نباید از حد اعلی خود ہا حد قاہل قہولی کہ حتاف 
محار نام دار تحاوز کند ٠‏ مقدار این تخلف تقرینا 3و ەر ٢‏ میہاغد کہ در آن ے خطایمۃوسط 
کوادراتيك اسباہی است کہ برای اندازدگیری زوایا بکار رله است . ۶ برای 'ن'ودولیت درصلیات 
دفیق نئر ہا یك سانیگراد یا ۴۰ دیڈہ مبہاشد و مقدار آن برای زاوبە سنج های دگراز جدولیٰ کہ 
در درس دوم ذ کر شدہ ؛ معلوم میگردد ا ۱ 

۷۔ وڈتی خطای بستز او ای فاہل قہول باشد بابد آ نرا روی لمام زوایاتوزیم نمود )۔ جبران) 
اگر غیر فابل فہول باشد ء دلیل ہر آنست کہ بك ہا چند غلط اعتمالی موجود میہاشد و قبل از ھرچیز 
اید آتھارا جسس تمودہ سے ۳ زویارا ازنو با دقت اندازہ کرفتی : 


۸ ۔ پہعایش بازراوۃتی کہ نقاطنھائی آن‌ازمم دیدہ میشی ١۸د‏ ٴ٤‏ مائند یماش مسدود جبر آن میگنند 
درس وع 
ساختمان و جبر ان 2 لڑھ مار ش از راہ ر ٹر سیم 


١۔‏ پیمایش باز ٢‏ ۔ پیمایش مسعدود 
لا ص۸ 

١‏ ۔ ساختمان و تحقق ؛ 

٣۔‏ تجسسں غلط ھا 

: ۔ جبران یا توزیم خطای بست‎ ٣ 

۸) پیمایش ہار سہ الف ) کلیات ساختمائی ہے در 
طر یقہ پیعایش بموجب اندازہگر پھائی کەاجرا میکنیم + ہر راس بتوسط 
مخنصات قطہی اش براس بش مر بوط 0 در ٌَ باز 4ء دا 
کە ماہین دو اقطه مثلڈاتی یا ہین دوراس پیمایش‌ھائی عر ہہ الا ردرج 

َ میگردد ؛ اید ثوایم ک .ات ۳7۳ھ+*" ًَ. 5 افتع ایم فابشن 
را سبٹت بخط٤)‏ . مثلت توجەسازیمیمنی وضعیث آ نرانسیٹ باین 
خط معینکلیم._ ش٢٢‏ ۱ 
در پیمایش محر مہ کہ آزپسوٹ ھای اضلا یع پیمایش و ھمآزیموت 

سُ ام36 معاومند ٭ اینعمل اشکانر ہی راھد داشت ؛ در اہنصورت امتداد 
مای اضلاع ہم تی ندارند و امتد ادھ ردام سیت مخط ىَ4 از مبداء 


صا ر‌ رر 


ضام بەموازات نصف النپار رسم عیشود؛ تعیین 


در پاش زاوہ سنجی اید رویز بن زاںە كت بن ضلماول 





0 2ھ 7 ۰ ا کا 75 یف 3 ٠ 5 2٠‏ . 
وخغط(ع8) کی انداز 30 کر تہ و د٢٢‏ و ثت ال پیەایش روی کاعد و ود 


کو و اہ 
ملع داع غدیت بمید]مْ ٰ8 معین باشد مچنینن کس رہ ١٥‏ داەم اندازہ میگیرند 5 پہەایش بات پیمایش 
مسطوئے س40 کک 3 ضْت وسبلهة تحقیقی برای زوانا ولوسٹ آبد ) درسی بەٛش : ۲ 


. ( آحقبق َ قفرزض میکنیم 38 و آصو یر ھای معلوم دو اقعطه مثلثانی باشند شس ۳ بھرگاہ 


ساختعان پہمایش رااز نقطه 8 شروغ ؟ لیم ٠‏ انھای آخرین ضلم آ ٥‏ با ید نظ آ ر6 منطبق گردد ؛ 


اماچون دءام اندازہگیر بھائیکە روی زمین اجر! میکنیم و ممچئین:مام عملیات نر سبعی کہ برای ساختمان 
پیماہش لاز مند *خعااھا یکوچکی در بردارند : پس اننہپای پیمایش‌در نقطت بودہ بامکە,و ض درمعاورت 
ع قرار میگیرد ٠‏ اختلاف ۰ج٤‏ را جدائی إست یا ا نک بطور کلی خطای بہت!؟۶ٴ مینامند ؟ این 
جدائی معرفب و حاصل تمام غلط ھاثیست کہ ما در سنجش ھای زاوەای رو سنجش ھای خعلی ٤‏ 
نقل نقشہ ( نقل برداشت ) ؛ مر کب شدەایم و نباہد از حد اعلی!ی نام حد قابل قبول ہا تخاف 
مجاز (۴) تجاوز کند ؛ این حد ؛ جدائی پا خطای ماکز سی اس کە از 'جبع دادی غطاھای کو چک یک 
پر قابہل احتر ازند إ اتفافی یا دستگامی ) نتجه میشود۔ 

ہر کا خطلای پبست مزبور از این تخلف مجاز تجاوز گند ؛ دلل پر آ نس ت کە بث پا چناغلط 
فاحش موجود امت و قبلاز ھرچز ابد آ تھا را پیداکنیم 

غنقریب در خصوس پہەاپشھائیکە از راہ متحأسمہ تعیین میک اف خواھیم دید کا تو ٭ میٹوان 
اندازۂ این تخلف مجاز را معلوم نود . برای بیەایش‌ھائبکە از راہ تر سیم ساختہ میٹواد وروی ناثہ 
بسطکلی 'آنھا از پاٹ مثر سجاوز نمیکند؛ خطای بس ٥*۰‏ در علبات دقیق ابد از ٣‏ ماپ ترتجاوز 
کہاد و در عملیات کم دقت کہ ہا اسباب مای معبوب با اشخاص ناشی انحام مبشودہ تر یبا با از ٭ 
0 یی" 

۹( آجسس غلاطظ ھا مہ وتی خطای بست از تخلف مجاز تچارز گند ؛ باید غلطھائی را 
1 در ساختمان تر سیمی ہا در ععلبات روی زمین مر تک شدەایم ؛ جس کیم و بعلا آھارا ام حییخ 
نعائیم . ملاحظات زیر اجراء این تجسس را راھنمائی و آسریم میگتدا 

الف)غلطھای رر وی رج 


27 ۲ سا ٦‏ نماث یا 2 ۸4 4 
یسر رج ںؤ 9س 


6 وا درنظر ممگیر 7 


سس یہ قفرض میکلیم در 





)۸ فلعلیکە در سانجش ہا 
در اڈل فاصمہلہ اتا مر تس کب ۔سسلےه 


ف0 ای٢‏ ث4 سو غر 2 
ام ا رڑدی عو ص ش ۱۳١‏ 


+یمیسر ی سد یرد زج و ا2د آی ط× یسور ۷ درد تسرد ند حص مت رد موہ ےد یہ روید جرح جیر ہے مرح سیر 
-۔-۔- ہ میں رش ڈ7٢۔‏ 


١‏ ۔ تون نفاط 3 و6 مەاو مند اسی ےق واصل دن آ نا می اعم و سیر 6ئ0" را 








7 : وہ 4 . کو ا کا لور .- ُ۵ 
میتوان !مل لە پیما یش ی کہ بای رری نقطا+ اس تہ شوث )پر نظلی ڈو فمتد ۰ ملمە٭جدائی نٹ 7 خلای بست 
7 4| ختلافی ا اس اطلاقِ فیشود ؛ اخ اینععاست ۱ این خغطای سے شامل غطای مسب زارای 3 ئر درس 
و ماش 


2 ان اف مععاز شامل معاقبی معجاز زاواای ۰ اج مماشاد 


8000ە0ھ0۸ 
طول 6دا طول 25 رسیم ردیدہ استٹ؛ چون تمام زرایارا یئ فرض کردہ اہم اس اضلاغ بعلای 
8 ر۹ متوالیاً نواٹ ۹ و عل قرار خوامئد گرفٹ ؛ از ٣‏ نج چئین نتیجہ میشود: 
۹ سے ١م‏ و ع ۔ تع ل4 

بعنی )) و 84ل رج باہمٴموازی ومساوی مہاشند ؛ یعنی خطابستد ٴ٥‏ ا ضلم:ا محیح 
دا موازی و بافلط ەرتکبە مساوی میباشد . پس : 

ھ رگاہ ٹر پیمایش بازی فقطبکی از اضلاع بطور قابل توجہ خطادار 
باشد ء خط بست تقر با مسوانی آن ضلع بودە و طول آن کمیت غلط را 
معلوم میکند . 

پ) غلط ٥ر‏ زو ایا سان پیعایش را درنظر میگیریم ؛ اینداعہ فرش میکنیم کەخطای 
فیں قاہل فہوٴل بست ت٥‏ فقط در اثر فلطی,اشدکہ در سئنجش یا نقل یك زاویہ مثلا زاویہ راس چ٥‏ دست 


داد اسٹ .ش ٢١‏ شض ۱١‏ 


7 


7 کر پت ست یی رہ سے حم 
جی) - کہ ے سای ہے ور 


چون زوایای محصورین راوس 8 و صسیح فرض شەمائدء یس فست اول ‏ داع باہش 
کہ آر سیم شدداست صحیع میناشد ٦‏ خر صن انم نقملا 0 ککاملامعہن خواھد ود اما وضع راوس بعد می 


۹ ومک از ساختمان تر سی 


ہی نٹیجه میشوئد ٢‏ آفیں ماب 

حال ساختمان ترسیمی دومی در جھت عکس ساختمان اول ؛از آغاز نقطه نھائی ‏ اجر امیکئیم 
ہاز چون زواپای محصور ہن نقطہ و راس صحیح فرض شدماند ؛ پس ان قسمت پیم ایش ول یتح 
مبباشد ونقطه م کاملا درجای صحبح خودفر ار دارد و فقط جاھای رو سبعدی تا و 8 یبر میائدہ 

چون در أبن دو ساختمابِ ٥مکوس‏ نقّطە ٠‏ کاملا در جای خود مباشد ؛ یس دو مسیر 
۶۳۴ عجاء ر8 (عاء ک بثر تیب فوق رسیم میگردند اید دقیتاً کا پگر را در نتعلهىِ قعام کنند 
بعنی در رأسی کہ غلعا زواپ٭ای وجود داشتہ است : ۱ 

وتی در بث یماش باز فاط پکی از رواپا بطاور قابل توجە خطادار 
باشدء دو مسیری که در جهھات مخالف ا مبداء و اتھای معلوم آن ثر سیم 
میگر ٹ ند ء نکد پگار را در راس زاو ہہ خطادار فعاغٰ مسگنتے 

ج) غلط ەر حاوٹھاوثر زوایا سد پیماہشی را ترسیم ٹردہاہم . خطای بست آ ن یر 


قاہل ول میاشد ؟ یس معلوعم شود ثئر سمش ھصای خطی و زار+ای نت غلعام۔ائی مو جو 


-۲۷۔ 

بوفہ است . مبخواہیم آ تھا را جسس کخیم ابتدا از نقطةً تھائی پیمہایش شروع کردہ آئرا در جیٹ 
معکو س ترسم میامائیم . از مقایسہ دو ساغتمان تر سیمی حاصله میٹوان بوجو : غلط هائیكکە در زوایاو 
ولا موجود پودہ است بی برد وادر صورت اقتضا آ نھارا اح نمودا: ھرکاہ قست بثشھر خطاىی 
بست اشی از وجود ہك غلط ساختمانی در پکی از اضلام باشدہ ضلع مزبور تقریباً موازی خط 
بست است ۔ 

حالا اگر بعداز تصحبح خطاھای ترسبم ؛ باز خطای ہست از تخلف مجاز زیاد تر باشد ہ بابہ 
دیدکہ آیا دومسیریکدیگر را در بك راس تلافی میکنند بانہ ؛ اکر اینطور باشد بابد نسبت ہزاویہ راس 
مزہور بدکمان بودو روی زمین صحت آنرا تحقیق نمود ؛ اگرابنطور ناد بابد اطلامی را کہ تقریباً 
موازی خط بت نسنند ء تحقی ق کرد . بالآاخرہ اکر اتیجه ھیجبات از این عملیات رضایت بخش نباشد ؛ 
با یں بیز حمت تمام انداز ہ کر ہا رااز سر گرفت ؟ برای این منظور اکر زواپلاو طولہابادو اسباب 
متصمایز اندازہ کرفتہ شوند ؛ بہتر آنست کہ نخست باندازہ گیری زواہا اقدام کردھ و بعد ہا اسہاب دنگر 
باندازہ ری طولہا برداخت زیرااندازہ ری زوایا کمتر وقت مبخواہسد و بدین تر تیب شانس آنکە 
زودتر غلط ھای مر لنکہ را بھاہیم ز بادتر میباشد 

۰) جبران باتوز یع خطای کلی شیع ری غطاق می قابل ول اعد اب او من 
رود؛ برای از بین بردن پا صفر کردن آن چندین طریقہ موجود میباشدک تماما معایہی نظطری در پر 
دارند لہ بعث راجم ہآنھا ہی فاہدہ است .کاماتر ین آنہا طربقہ آوز یع ھو از اسٹ کہ اصول اجراہ 
آتر ا در کتاب اول شرح دادہم و باد آوری آن در اینجا از احاظ اشارہ بە تکات دیگر آست . پر این 
طریقه تمام رئوس پبمایش را ہەوازاست خط ہست اہر مکان میدھند از اینفرار : 

ھر گا اضلاع پیمایش تقر 7 ھم عاول باشندء خط ٴ6 را وصل نمودہ آتر! 
6 قسمت مساوی برابر تعداد اضلاغ اتقسہم کید شض ۰۱۳۲ بعداز ھر راس خطی موازی ”ےم رس 
نمانبد . روی اولی در جھت مناسب ء بکی از آن تقسیمات وروی دومی دونااز آنھا وروی سومی 
ستا از آتپا راو مبنطاور نقل گند بعد قاط 3ے و دا و ول وع حاصلہ را بھم وصل دائید. 
با این عمل ہر باگج از اجزاء زاوںەای و خطلی ہمقدار خبلی کمی طوری تفر میگند کہ پیمایش بین دو 
نقطه مەلرم 2رت در جو دی : 

اگر اضلاع اہماںی ھمعاو ل نہو ٥۵‏ وخبلی ہا عم فرن داشتہ بامند ء طریتہ و زع 
مق أن قی را نبابد بتر بی کہ ذکر شد ہکار بردہلمکە اید نظر ا بخطو متا حاباےّ وغر. طاوٹھا لی 
متتا سب ہا فاصله راس متناغارہ ٹا مدجف أ۶ إیمایِشس 8 . 

' در علیاتیکە دفیق اجر! شدماند چون خطای ہس ٹکو چك است ء بنابراین 'وزیم بر ٹیب پیش 

ڈار زبادی است؛ برای از بین بردن آن باید ساختمان تر سب پیمایش رادر جیت ەمگوس اجر! 
نمودہ و ضمتاً بطور نا محسوس طولھا وزوایا را در جہات لازمہ طوری تغیں دھیم کہ بالاخرہ یمایش 


بنقھله آفاز خود منتہی شود ؛ این نتب دہ علہسا بدست شخواھد آمد . دو ساختمانی 7 ہادین تر قرب نادست 


مرا بد 7 تو بی مثا ےہ میگرند سی نت کوچگٹر ان خعطای تد تما أی :چ4 ذر زوانا و ج4 در عاو لھا ٴ' از جو 


تىص۸۔ 

چشم تخواھد گذدشت : 

۱۹) پہمایشں مسد و۵ سسمیتوان پیمایش مسدود را ہ پہعایش بازی کہ بین دو نقطہ معلوم 
ادرج شدە است ؛ تشیہ نمود , تحقبق در باره "ت و طرز جبران خطا یکلی بست اش حالث خدوصی 
مسثا۹است کە راجم ە پیمایہش باز ذکر کردم . اما راجم ب4 پہەایش مسدود ھءانطور کہ در درس پیش 
ہم دبدیم ء میتوان بك تحقبق اضانی 7 . وآن تحقیق و جبران خطای بہت ذاوبەای 
آن میباشد . اہن خطای بست زاوںەای ھانطور کہ اغارہ شد تستی از خطای کلی (ست است کہ 
درابن درس‌راجم ہآن صحبت کردیم. بازکرار میکنم ھمیشه ہش از اد ام بەساختمان تر سیدی 
ہا محاسبہ ای ك پبمایشی مسدود ء خطای بہت زاویەای را تین کنید و ٹر 
صورت قابل قبول : ٦نرا‏ دوی زوایا تو دیع کئید ؛ بمد بترسیم پیعایش اقددام نمالیہ و 
بعد ا طریقه توزیم موازی ب٭ جبران خطای کلی بست بە پردازید . 

خلا درس 

۹ سے خطای بست پاٹ پہمایش منتجه تمام فلطھائیستکہ ما در سنحش ھای زاوەای و سلنجش 
ھای نے یو نقل برداشت (رسم نقثہ ) مرتکب شدەایمو ابد از حد اعلی ای ثام ٹاعلقف مجان 
تجاوز نماید 

َ۲ تحاف محاز در صلیات دقن در حدود ٢‏ تا ٥ر٢‏ میلمیتر است ودں عابات ثم دقت 
کہ با اسہابھای تقر یا معبوب و اشخاص نابلد صورت مبگبرد در حدود ٦٦١‏ میلیمتر مہباشد . 

)اھر وفت خطای ہست یك پیمایش از 'خلف مجاز تنجاوز کرد ء دلہل ہر آنست کہ باٹ ہا 

چند فلط فا و جود مبباشد و قہل از ھر چیز بآبد اقدام ب٭ تحبس اتھا نمود 

۴) سے اگر در اش بازی نقط بک ی از اضلاغِ خطا دار باشد؛ غطاىی بست نترہاً موازری 
أن لم است و . ل آن برابر کمبت غلط مبباشد . 

8) س ہرگاہ نقط پکی از زواہا غخطا دار باشد دو ممبری کہ برای پیمایش در جھات 
مخالق از مہداء و انتہا زسم گرڈ ء یکەبگر رادر راس آن زاویۂٔ خطا دار قطع منما 

۹) سے اگ فاعد درزواہا باشد وھم در عاولھا ء بابد دوساختمان تر سیمی در جہات مخالف 
اجرا گليە و آتھا راباھم ما نعلور کہ گامتہ شد مقایدہ نما؛ید . اکر تہجە ابن مقاہسہ ھم رنایت بخش 
نباشد باید بیز حمت ہ تمام 7 در ھا را تکرار کید 

ڈ۷( خطای بست ک لی شامل غطای بست زاوبدای ہم تاشد ولی غطلای بست زاوبەای 
را قبل از اقدام ب٭ تر سیم پیەایش مبتواند یس و جبر ان مائیدں 

۸) ے وفتی ضطای نان بست قاہلی قہول واقع شہ آتر! با طریقہ توزیم موزی جبران گنبد 


۔. ۹ے 


دیس چہارم 
مے رج وع :سا ختمان و 0 يق تے جبرأنِ رك ہیمایش 


از راہ محاسمہ 

١۔‏ اشارہ بە ازوم نقل بث پہمایش از راہ محاسمه 

۲ ژیزمان و زاویە توجیە ك امتداد 

٣‏ ۔ محاسمہ ژیزماتھا و زوایای توجیه اضَلاع یك پیمایش 

۔ معاسبه ژیزمانھا و زوابای وجیە جبران نشدہ 

8 ۔ برای پیمایش ز اوه سنچی 

الف ۔ طر بقہ سابی 

ب ۔۔ طریله جدید 

جا ۔ پبمایش 4ص 48 

8 ۔ محاسبہ ژبزماها و زوابای توجيه جبران شدہ 

غلاصہ ے ۔ 

۳۷( لزوم نقل وا پیمایشں آنے رام مععاسبه ے در شقل برداشت : شیثہ ناد ٭ 
ساختمانپای ثر سیعی کانوا اک تا نمود . مخصوصاً دراقشہ برداری ھای دقبق ماد برداشت ھای تاکثو 
متری و زیر زمیلی و اقثہ مای بت اەلا کی و قیرف نقل کانوا از راہ تر سم ذف کانی أی در پر 
ندارد ء زپرا وطم نثاط کانوا :اہم ہکدیگر بودہ و آکر پکی درعرض خطای نثل یا ترسیم قرار کرد 
نقطا ہندی یز تا اندازەای در معرض تائیر ھمین خطا قرار خواشد گرقت , 

بس برای آٗ لکە خطای نقل بك نقعله بھیچوچہ تائیری در تمین نقاط بعدی نداشتہ باشد و ضتاً 
نقل پیمایش پا کانوا با طرز دقیق تری صورتبکبرد ؛ معمولا مخنصات متەعامد راوس پہایش را نسیت 
بدو مور مخثسات انتخابی حساب میکنند و عد این رلوس درا بکمفگ مختصاآفان دوی 
کاغد قل مینمایند . 

برای آنکہ بتوائیم مختصات راوس یك پیمایش را حساب کدنیم پا بعبارت ڈلی تو برای آنکه 
توابمیبمایش وااز رادەحاب روی کاغذ نقل نالیم ؛ باید از معلوماتی کہ رری زمین اندازہ گر فتەایم 
در متدار زیر را حساب پا استغراج کیم : 


۹ ڈژیزماٹها پا ذوا بای آوجید اصضّلاغ یماش 
۳ طلو لِْ فقاقی اضلاعغ إیما شی 


۔۳۰9۔ 

۷۴) ثتعریف ریزمان وزاوبه توجیه یگ امتداث -- رض میکنیم 0ھ امتداد 
ضلمی از بث .پیەایش وھ امنداد خی باغد ک٭ از ۸ ہموازاٹ نصف النھار حقیقی يك 
نقصاہ دہگر زسم شلت باشد شاققع نصف اانہار حفیقی انتخابی 7 معمولا بعنوان پکی از ا سه 
مای مخنمات تڑ اختبار میشود “٤‏ تصرف اٹنھار او یه مرعدوھست شس ..٥‏ بث ٥اا ٢‏ ۸م و 

امتداد طہ در زاو یہ اتی ٥وجود‏ یں یکی در جہت نر با 
۷ ھای ساعت (جہت ملفغی قرار دادی) 1 ودنکرین در حجضاٹ مغالف 
آن ) جات لہ فرار دادی ا لٰ 


ل۶م پر حسب آعر اق ) زاویهە ّ۷ را ژیزمان امتداد ۸1 و 


5 گا زاوەا رازاوله تو جيه )۱١(‏ آن امتداد میدامند . 


و 4ھ هر بات از این دو زاويە از ٥٤٤‏ قائمهہ تغیپر میکند : 
ہے ٠ہ‏ 
۱ 


ہین ژیزرمان وزاره وج ھر امتدات رابطه ۷ سد ہہ مت |] 
ش ٠١‏ لاو او 

رنتی ژیزمان با زاو یہ توجید ( مسولا زاویہ توجە) امنداد منروض 3 ۸ بت 
نصف النھار حقبقی وٹ (ڈطف ۸ تین گمر ۵ ث۵درابنصورت آتراآزلمویت امتداد(ا یکو ند 

چو نصف|انھارات ۸ە در طرف قطب متقارب میثر داد ٤‏ یس در نڈعلہ مفر رصسطی مثل ۸ ' 
اعت و زاویە توجی"ہ امتداد غبر مشخصس( اھ باندازہ زاریە پوچکی باەم اعف 6او ان ارت 
را زاو رہ آقارب 07 اقارب (صف اٹنھار او لی و (صفب النھار رتملہ ھ۸ 7 بعاور قلانہ 
تر آقارب نصف التھاری در قطہ ۸ ؛ میگویند . 

ھرکاہ لصف ا لنھار او لہ لصف النھار دفناطیسی ناش ژہرمان وزاویە توجیەرا 
بتریب ژزیزمان مغناطیسی و زاو یه توجیه مفناطیسی گاو ہیں , آثر ل۸۷ امتداد سب 
النھار مغناطیسی در نقطه ے باشد آنوقٹ زبزمان مفناطیسی پا زاویہ توجیە مغناطیسی (ممولا زاوہ 
و ا را آذہموت مغناطیسی امتداد مفروض 8ھ میکویند. 

تل کز ۔معمولا آصف النھار ( حقیقی بامغناطیسی ) راس اول بك پہمایِش 


رآ بھنو ان نصف اٹنھار او لماة ا تحاب میگذتل 


)۱۳[۵(۸۰18(2.2 01 ٦ژ‎ 





ب[ ۳ے 


2ت 


: ٭ : 3 :. "ا ٦‏ ا2 : 
منصا سرہ رز مانہاو زواپای سے جم اضلا غ رك پھماپثر ۰ 
2:1 وا ژبرمانہای وزواىای تو جحلہ جبر ان شلہہ 
۶ ۔ بر ایلک پیمایش ز او لہ سنجی 
۴ مار یقه سابق کە در آن از زواپبای قشہ بر ٹاری استفاڈم میگئند ۔ 
راسغیر مشخس ٹا ازیك پیمایش‌را در نظر میگیر یم . زاویەنقشثہ برداریدراین راس چنین استش ٦‏ ' 
27 9ى ھ۶" ہت وت 
رہ ح ھا ار ا؛ٹھاہ 
د3 اس اع کر ١ت‏ می 
روی لب بازا قراواروی ھا متب 


و جلو در راس 8آ مہہبائند ؛ ہاور 


- 7 1 
کلی انہا را و ۷ ) ۱ ) 


نمایش میدھیم اوت زاوٹہ نڈشہ 





برداری ھمانطور کە ساہقا تعریف 





شلہ مساوست ۵ فرانت قب( ۲ 
شض ١١‏ 


7 ۰ فا ک ٠0ہ‏ ۱ ام نما؟ ١‏ 
ودر صورت لرزوم چھار نام 7 ہا راد بقر الت جاو اساہ مہم نیم ار باد 


٤ ۰‏ 1 
منہای ثراثت جلوم] 
تی وم کہ زاربە نقثہ برداری در مر راس بەایش ء زاویەایست کہ باندازہ آن باید ضلع 027 
را حول اپستگاہ در جہت تقسبمات اب دوران قادب ٢‏ پر امتداد ضلع جلو منطبق شود : 


لی ا 
۱ 


نج وا 


2 1 ہے ٢‏ ۷ 
سال فر صي میکنیم در راس فی مشغس ت3آ زاريه ۷۸ کہ آنرا رط ناش میدھیم 


8 َ 6 71 ہے 
ژیز مان قراواروی عق و٤8‏ 2 انرا 0 ۷ نەایش مہاد۵م +ژیزمان ٹراوارری جلو باشد ٤‏ ا وقت 


چئین خواھیم داشٹ : 


پ - رم۷ -- ج۹۷ ہ-- جن کر ٢ ٢٣‏ (۱)) ھ رکاہجوت اقسہمات لب سلآشد ) ۱٦١‏ 


ر0 لہ ۷ جحت ء۷۰ یا ۶؛ سا ,۷۶۔ص )٢(۷۷‏ ) ھ رر کاەجوت تقسیماتابے 9 باشد ) ش۳ 


] 7 
٠‏ ۔‫ 5 1 1 : سے 
۱ 9ظط مان قر انت ہے۔ در راس 72 و ڑا ۲ نەایش فر انی جلو ذو راس ط آسدٹ 








ے۔۳۴۴۔٢‎ 


ممیثطور در مبداء پیەایش ()) ٹا ۲۸ 






مر 
٤ڈ‏ ہن دو ٴڈطله مثلثاتی معلوم قج‌ِ“ رع 7 
در جشدہاست تہ قراو آر وی عقب ؛اثر أ و ار دیست 
٤‏ روی امتداد ععاوم ۳(۷ ضلح ہ ملا 7 7 ۶۵ 
ٌ لک و 
سس ک ہے 


امقداد ضاہی از بگإ بہەایش ھر "مه بالاثر ٢‏ 0 
اجراگردد ۰ 
ا 


از طرف دیگر میتوان برای عر ضلع گ. 3 
پیەایشمشل پا ۸ یك ث پژزمان مستقیم : 


بات ریز مان معن وس تعریفب ‏ ەود :؛ ش ۱۷ 


0/۸ 


ژہزمان مستقیم ژہزەانیس تکە تر راس عتے ۸ ضلع دز :ور اندازەگر تہ شوہ( در اہنجارری ۷). 
ژہزمان ممکوس ضلع ۵ھ ژبزمانیست کہ در راس جلوی آن اندازنکرت شود( پرو۷). ھیشہ ہین 
ژیزمان مستقہم و ژہزمان معکوس بث ضلع رابطه زہر وجود دارد : 

۰۰ .+۷۰ جح۷ 

ەنی ژیزمان معگوس هر ضلع مساویت ہت مان مستقیم آن ندلاوہ٢۰٣‏ 
گرا۵ ) از تتارب (١ِ)‏ اف النھارات در منطۃ٭| کہ پیەایش اجر ا شدماست قملاصر ۂ لب تھا ر میلنیم) 

چون این متدار را ٹر روابط )) و و این مہڈود : 

7 ۰ 
تچ سس( ٢٢‏ ۳او ۷ ) کک ہس ۷ ںا سض سے ) دم لے س ا( نے 1 ّ ھ ۹ھ جیت 
تلسیماتِ لوب مہ باش‌دہ ) 
+(.. + (.۳ لہ ٣‏ ۷) اس ۷ (مرگا لیے 
۹-ص۔(.۲۔۔ ر٢)‏ س٣‏ ا(٢‏ ا (ھرکاہ جبت 
تقسبمات لمب -ہ باشد ) 


بطو رر کلی میتوان برای سے راس شماوە 17 یت پیمایش دستورات گای لف را 27 کا ۰ 


)۳۲( (1) ہہ ) ٢٠‏ سا ۷ 1 سے بن ۱ ) وت قسیمات - ا 1 


ہ ۔۔) رنہ ۷) ۔ت ,۷ ([حوت تقسیمات اسب --) 


ہج نی چشرںش۔ 

















البتہ لازم 4ت کر تیستکاما مائمو لا برای محاسبە مختصات راوس باشاہیماہش ہ بہ زیز مانہای 
جلوریقی اضلاغ آن احتیاج دارم می 4 ۷٣‏ ھا نا یہ تہرماتھای .- ایس عمتوان قامدہ کلی ران را 
بیان کت : 


تس تس ںہ 





تس سد ہف ا تاطف مدس سے .سح ید عجے ےا فصاہ بف ال پت ہے ہے سال سدا مت ملہج کلم ہت ظا 


اہ بعدھا ساب ثقارب لصف التہارات خو آفد آمدت 


۔۳٣۔‎ 

۱ قاعدہ ھر ”اہ جزت آقسیدمات لدب اسباب مشثرت باقد تژ از مان ھر ضلع 
پپمایشں مساویبت بافاضل ژیزمانں‌ضلع پیش وقتیکہ آنرا بائدازہ ۳٢‏ گرا۵ 

( دو قالمہ) اسحیح کرٹ٥‏ ہاشیم ٤‏ و داو ٥ہ‏ لقشه ہر ٹاری ( بابعطاہ ۳) 
ھر گان جبات اقسیمات لمباسباب مفی ہاشد ء یز مان هر ضلع پیما پش 
مساو بست با محموع تیزمان ضاغ شس و کہ آنرا باندانزم ٠‏ گرا۵ 

)۴ و داویة نقشہ ہر ذداری ( رابطہ‎ ٢ هو قائمه ) تصحرح کردم ہاشیم‎ ٠ 

مبتوائیم باون آ نگە ٭ ژبزماتھای اضلاع عبانی پگ پیەایش توجہ داعتہ باممیم ؛ مستقیعا زُہزمان 
آخرین ضلم پیەایش و حتی ژیزمان قراواروی آزعایشی راکہ بعد از آن ترار دارد ( ڈیزمان 9[۷) 


ضلع مثلث ) نەییں کٹیم ٠‏ 


فرض میکلیم ا ۱ زیزعان معلوم اوليە ےئ 


2 
اہ ای 
71 ۷ 1ج ٠‏ ۰ کا ٠‏ 1 
۵ و 2 وا تزعانمای متوالی الاغ اش وب قفا سے تسا و۸اتزیااق 
۱ 


زیز مان امتداد ٥أوم‏ ا ۲ سّام مللل زان +7 


-. 7 ٠ 7 + اے.‎ ۰٦ 
بردار شی روس متوالی ۳ و ۸ : 2 +دو نے ں" ان ماشند ھ مجع نالہی کیٹ نقسیمات لب |اسیاب‎ 1 


را سلہ در نلم میظیر ٦م‏ ۴ وفت مر با ہوزین و ایم داشت : 





تس رت پت رر سا 


۰ ٦ ا‎ +0 : 
,: ۰+) 9 :181ب‎ ٤ 


می جس سس سمسسسین سادا 


از انتا فا دہ رر ۰ صتوان ۰ آن حا سسیلا ژزەانہای أ اٹ با ہعاشس راتحفیق لی ث۵ 


ما شود ۱ 
7 7 .ا 7 2 یا . : و 7 
قاعدم - 7یز مان ج امن صلع لٹ پیمایٹر کہ ہار او یہ سنحصی بە قسیمات 
َ‫ ہن 21 7 +7 - پک و دوک 
ہو ڈەاشّت شكدماست ؛: مسا است بات ۔زمان م۸او ‏ خر آدٹرو یم غاب ار ان | استتگان 


۔ 
اس 


ڈ 





دج ۰ ۲ .. 7 ےھ 
ات ؛ منھ۔ایہ:<مو روا بای تمہ پر ابی ٥‏ اس ارآڑے (عاادھ مشدار اضافی 


٭ملازوىہ) 


٤‏ وو 
بر کاو عو سو یں میا تی 
پ39-- سم ال کیا ا > ھ نے ا 





٥علوم‏ ارلے ا ساد فلیم ٦‏ 


6 
ھ رگاہ جھت تقسیمات مب مفی باشدء مجموع زوایای تثثہ برداری بعوض آنکہ 


> رف کے ۔ ا بک 7 
تفریقی شود ؛ ٭ زیزمان معلوم اولیہ اضافہ مبگردد و آتوقت دستور فو چلین میشود 











چو ات ۷ے ب۷ 
(رر۔م) ہہ مت ہا 





(ہا 


در ہر دو حالت اک ام4 اص4 از .“۳خ گراد تجاوز کند آئندو داره کامل از آن مغ 





میکٹیم؛ ۲ز ابن مقدارکمٹر شود ( رجوغم ٭ مثال و نمونہ جدول شارۂ [1 ث ٥۰‏ ) 


ھشمەن محا سب4 ہر أی زوارای لو سیب۵ اضلاغ پیماہشی ' 


میتوان اعوٴض مجاسے> ژیزعانپای اطلاع متوالی بات پہەایش 0 زرولای آوجیه4 1 آنہا ر بد ان 


نموده و در هحاسیہ مخثصات راوس پیەایش بکار برد, قواعد لازم برای تہاسبه زولای آوجە؛ هکس 
پچ اس 
آنچیزھاٹیست کہ در مورد ژیزماتھا گغتیم زیرا : 


۷ سک وو اپ ےت 


مللا در راس بر مش×ص 2 ہوەایش چنیٹت خواھام داشت : ش ۱ 


۱ 
ہس‎ )٥|( 


۱ 
5 ہے 6 ) مرکا حاٹ تقسیمات ای : 


باشد ) ش ٛ|"‌ 


7/۰۴ ٦ 
// ۱ 


4 پک کک 7 دا کے ۱ رر 
وع ا مو ا ا 
نل یور 7 7 :2 یلوپ ا ا سا 
و ا 
|ٴ اہ : 
مم ٠٠‏ 
سرت 
0 یں و 





1۸٦ 


أ - 
) ۸ ۱ رر سس 7 سے کت ) 2- گار جات افسعات 


39 در آ٠‏ 0 سے .]] 4 ١‏ بہت لٰ معاشد 
ا ور ڑ‌‌ نم 7 7 
پس بعاور لی برای ہر راس یر مشخض 3ا از بل بعایش میتوان چنین نوشت 


(٭) ہا( ھن 


7 : . 
ا پک 1رگ ار ما 


: سل 1 
جتلتسححت سج ژچپو وہہ سسرہتہی سہں 





-۔۴۵۔ 


ا )١١(‏ سا (ے.. .)سط (ھرکاہ لی ہہ باشد ) 








قاعدم مھ رگاہ جھت آقسیمات 7 
: : 
آمی اسبہاب مڈوت ہاشد : راوبہ ٰ ۷/ 


تو جب04 بلكضلع إہما بش مساو یست 

ہا محموع زاویە تو چیا ضلع / - 

پیش وقتیکه آ را بانئدانزہ ٣٠٢‏ 7 05ر پک 7 
۲ھ" 7-٣ ٠‏ ۸ 

گرا۵ لصرحیح کرٹہ ہاشیم کق ہے ج۲ : اقم 


نی 
اوہ قش ہر ذاری رر ٌ 
ھرگاہە جھت تقسیمات ٹمب ش ٢۹‏ 
اسباب منفی باشد ء زاویه تو جیە ٥‏ یك ضلع پیمایش مساویست ہا فاضل او یه 
توٴجیه ضلع پیش وقتبکە آزرا ہائدار٭۰٣‏ ۴را تصحیح کر دہ ہاشیم و ذاویەہ 
نقشه ہر ذاری ۱ 
قاعدہ ۔ زاویہ آتوجپە ‏ امین ضلع بك پیمایش ک4 با راویہ سنھی یہ 
تقسیمسات۔ا۔ ہر داشت شدہ باشد ؛ مساوپست ہازاویہ وجیە معلوم ڈراوٹروی 
ابستثگاء اول : بعلاوم محموعزوابای شۂہ ہر داری براس او ل ء بعلاوەمقدار 
اضافی ٠٠٣٢‏ (١۔ہ)‏ 

















رت و ...0 
)١١(‏ ہ٠(‏ ۔م)++- ہد وت -۔ 
ھرگاہ جہت تقسبمات اب -- باشد ؛ چنین خواہیم داشت : 
٠ )۱١(‏ (١۔6)‏ ۔ل لہ 7-7 ۱ 


در ابنعالت ٦‏ قسل آفرلق ممکن نماشد ٤‏ انقدر دایرء کامل 4 زاوه نو جه صعلوم اوابہ اضافہ 
میکٹیم تا نفریق ممکن شود باز در ھر دوحالت اہر زتڈە حاصله از ٤‏ فاله ( ٤‏ راد ا٢٦۳۲‏ 


درجہ ) تجاوز گند ہ انقدر دایرہ کامل از آن کم میکنیم نا از غائمہ ٹوچکتر شود 





۴ت 


جدول بت معلومات لازم برای محاسمبہ زواپای قفہ بر دادی (شکل )۲٦‏ 


جمدرسرمیمو ص تج 





جع ایج موسوو جج سز ہی ےب -سم- وس ہر :وص .سپ حصھ ےوہ و .جس سس یسوی :ج2 ڑھج تھی 


أ قرائت مای رروی فرائت ھای روی 
ا ق ا زاویہ نقٌہ کو : علولرای سڈ نقاعل 
: لب 2 اس ب ۴ لب افقی زارو*٭ سج ]3.2 استگا 


وک 
١۔وربارامت2]‏ بردای ١۔ورنەراست‏ (]] و متوسط إافرازاروی 











۳۔ ورنيە چپ3) اضلاع پ شدہ 


وک زم جس 
ور یه چپ7) ہا سی [ ہے 1ہ 
٣۳‏ ات متو سط ۲د ة9 ات مت و سط 1 


سس سے سس سس سے سم سے سے سوج ۸+ 6یہ مسسسیم 4 درم سج ود اط رو جو جا ص.' در ےم ھی سن حسہں ہش ات رر سے دچی سس ید 


٠‏ ملاحظات 


اسسسسسھڑھاسسومعدے ‏ کے 
أِن جدول برای ۸,ر ۹۸ 3 کت 10 
نے ۹۰۹ ۳‌۔ر ۱٢۸‏ 


شکل ۲٢‏ گتاہدر ‏ ۳۸ر ۲۹۸ ر‌ 7 
مس سم لے ٦ر‏ ۴۰۹ ۷ر ۱٥۵۸‏ 








۷ ر۹۸ .اہ 


مقار عددی را آےسہ۔ہ بممسليہ 7 


براص این شکل کا رو 
افرض کگردہایم : ث‌‌,ر, اہ ۰ ص۲۹ 
۹ وک ڑا 
سس 





نظر گر فنہ شدہ و 











۱ سے سےلدسماتم پسمحف رید سس نے تسمد حسم 


|| فرش کردا 


چ- 


٢,۵ 


حجیہت آشسویات لہے امدتدصھحصمصمحعسکحہ 


0× 


سے سے ے۔- 


انٹی ہت 3 ۱ 
۰ر ٢‏ 


مخااشبف جہت ٤ر‏ 4 ۹ 


ھای ساعت باشد .- ٦-٠ ۳۴٣‏ ۸۳ 


اوپومچوتس-صد ٠7ہی‏ ہے میسقت دنتسم ا ہے ہے میں سے سس ہے ہے مس چوبھیف > سے سے وضو دیس رق ممسییڈرومدوہ اسرسرامہرجت ہس 6٥ہ‏ شرسدلاطہ 


: و لب فائم ایق ا ا 
۱ ٦ر‏ ۹۷ ۱ ۵٥۵‏ ءر ۲۰١١‏ ٰ 
ا 





زوابای زنٹی ر 


۳۰٢٣ ر۳٥٣‎ ۲۹۷ ۷ر‎ 


دا سثت دھاف 








۵٦ع‏ 4۷۷ داٹھ وت 


سىچیسشس 11۴۷۱۷۰۰۷۰۸۶۷۱ سس٘سکمقمت ےت ۹ 
٠+‏ 


۸ ۸ ۳۸ را٥‎ ١١ ٣ 





١,۲ ۱۸١ ء٦‎ ۳۰۱ 'شإ‌ر‎ ٰ 


۱ 
ْ 
۱ 


۱ سی معسیساد مس اجک سی سس وی لمات 


۳٥٤ ٥:۹ ۷۴‏ ۷۸۷ ْ 7 ,ر۹۷۸ 


ِ 
نہ8 51125انتٹ عیر وت ۷۰۰۹ ۱ت وٹ ۰ت ییحی ر٠×‏ ددم ہج سم سے سی سو سر سد ہچ ۳۳۳۷ ۷۳۳۳ ۲۴۳۹ء یس وہ ا زوا متایں و من سوچ مت اسیا امھ انتاٹ نححصد اتا محمد اس طاٹں بد سال سس مھ تد رما 


۵) فار لقہه جد بل مق سو م با اثتقال ترحبيه ےه ٹر آن از ت|دسبھات 
| تام استفان 5مکتتف 
دہتوان مسا تابچر! از عل بت ےر کے ہنام اما ۲ ہو یل ممروا عجت ٤۶‏ سی ار“ رق نم - یت 


ا 


َ1 ,۶ ہت دوہ 5 7 
پل متسری سا وی وی ہہ ال ساب لفرق یلا ٹن شوںن بنا شروش یەعی 





ات بت انکر أه 3 5 لیا کو سث“ ا دواد وق عقاو کا ُ9 مت جا رو8 لی تضا : بدطور ٹای زاوه 





۳۔۷۔ 
سلج ھائی کہ انعراف ہاب داشتہ باشند . ہا بکاد بردن این طریقہ در وقت صرفہ جوئی میشودٴ 
فرض میکٹیم بازاء قرائت صفر لمب ؛ زاویہ ں٢‏ ژہزمان غط فراواروی دوربین اسہاب باشد 
بعبارت :دیگر بعنی ي۷ ژزمان یك امتداد مجازی متناظر با فراثتصفو لەب ( ٠‏ - ما ) باشد ش٢٣‏ 
حال از مین اہستگاہ قراولروی غير مشخض تػذد٥‏ را اجرا نمودہ 
و فرض میکنیم ۷ ژیزمان این فراوارویو لم قراات واقعی روی لب بائد, 
( جھت تقسبماتلب رامنفی یەنی ہا ژیزمانھا ھم جہت در نظر گرفتہایم ) 
با انك تصوری میتوائم بین ۷آ واو ۷رابط٭ زیر را وسم: 
[ +۷ سے ۷ 


در ایٹحا امتا۔اد ۳-۔ امت آد ارلن قرارارو یىی ای مباشد کہ از 





اہستگاد 8 اجرا کردەاہم و بناہرابن آنرا قراوٹروی او اي اہستگاہ 
5 یگ یم 

هرگاہ ژیزمان این فراواروی اولە ؛ معلوم و عساوی ۷ باشد شر جو 
٭ہتوانیم مقدار ں۷ را تمین لیم ۱ 

٢( ے٢ [۔۔‎ 

بعن ں۷ از اہن رابعله ساپ مرشود 

حال ٦م‏ ازاہستگاء 5 علارہ بر امتداد 5۲ بچنہ امتداد مفاو م زم ان دیگرعم قرو اواروی 
لیم مینوائم چندمتدار دی ہز برای ں۷ بدست آوریم کہ آثوقٹت باب متدار متو سط آنہا رابٹوان 
مقدار ی۷ اختبار عود. 

ٴ۷ تصحیحی است کەعباید ب۸فقراقت مشاظر باہرپراولر وی غبر مشخس صادر ازھان استگاء 
اضالفہ نمود تا ژہزمان آن قراواروی بدسٹ آیس 

وفتی بایك اسہاب منجر گف شوت مل میکنیم ٭متدار ے۷ باصفر اختلافے زہادی ندارد ےی 
نصعیح و چلی است کہ در اہسنگاء 5 باہد بقر اثت متناظار ہا یت قراواروی غبر مشخص اطالہ گرددۃا 
زیز مان امتداد آن اسصت اد آتر آ بفاہر تحرف : آصسھیح اہتظاہ 8 بعہارث دنگ اآھصخن 


ر6 ما تھا ھی استظگاہ 7 سک 7 وو معمولا علامٹ آقََٔ“" نمایش ا نے ماد ۰ 


حالا کہ ا این اصل مسام ابی امھ اڑل کت از ات إہمارش رادی لڈای میگیر یم ش٦ص‏ 91 


57 
عبخو أھیم تھرمیمم 37 این ابستگاء را معلوم کیم ا ان می از ٹر اوارری آو لەاگەروی امت۸.ادتی 
ب٭ ژہزعان سلوعاجر ! مبنگردد ٴ بدست مبآبد ۔ امتداد ہم لوم زیز مان انا ضلم مثلثانی 5,۷ است پس 
فراولروی اولیە : خراواروی عنب استطاہ ,8 خوامد ود 

7 ٦ 


بت 31 5 ٠‏ 7 کو ۹ 7 وت ١‏ 
- کا 7 زیزمان لے و تا رات لے مٹذاظار باثر اولر زق خبے درانی استظاہ اش ے 


ضر اقم اف 





*مکاست ھعانطور کا کا ہتہ ش این تصحیحرا از مقدار متورسط چندٹر اواروی معاوم زبزەان ٰ 


باد نصات 81 رھ. حال نا کا درخ "رم . پر ایدحا زیزمان فراوارو - نت- لی اشت:؛ 


و یا جو لا 


0 0ھ+ھ) ۷۰ 1۲ 


این مقدار ؛ هعان زیزمان ممکو س ضلع گ5 اسٹت ‏ ھ چئین قراثت متناظر با قراوار وی عتے 


کا ذ ول ٭باشد !سس اص حیح 6۷۰ ان ایستگاہ چخن خواہد اودا: 


.۰ ا ۶1 ٌ سک ڈا ا ۷۰7۳ 


ان ٰ 


و آتونت ژزەان قراوارروی جاو 71 بان فراثت پ8 لہے متناظر است جن ماشد 
: ۷ ۔ا۔ 7 8 یی 


ھ بنطور برای ایستگام سوم چنب خواہیم داشت : 


-(۹١۔‏ 
7 ۴ !ےپ ا م0۷ ا 
۷| مہ 7 سید ۷۷٦‏ ۱ 


ٴ‌ ہعاور کی رای ایستکاہ ۸1مٴ مبتوآن نوشت : 


پر و وت ۷) "۷-٣‏ 


ت") -12 


۱ (۱۷) 
7د ۰ پ8 ستے .7 ۷ 


٢) 

در اہنجا جھت تقسبعات اہب را مثفی بمنی ہا ژہزماٹھا ھمجھت فرض کردەایم : پس قاعدہڈلی 
کر اس نو2 

قاعدم ۔ در ھر ایستگاہ : بعاور جہری فرا لت متناظر ہا قر اوار وی قب 
را اذ ژیزمان ٣٠٢‏ گراٹد تصحیح شدہ قراولروی ایستتگاہ پبشں ؛ کم کنید تا 
تصحبح این ایستگامء از حیث مقدار و علامت ہدست آید 

بعد ان تصحیح را باقراات جلوی استگام مزہور اضافه نمائیدے ٹا 
ڈیزمان قراواروی جلو یعنی ھمان ڑ ہزمانی کە برای محاسبه مختصات لام 
استے مھاوم شو۵ 


) تر آخر : ٢‏ جدول 111 مثالی راجع ەمورد اَسَيْعمّال ان قامدہ خواہد "آ۵ () 


ھقمیں معاسیات لو ای رو آمای تو چی4 


ات 


میخواھیم عاٗر بقه انتفال توجبە را برای تعین زوابای توجیە 0( اطلاغ ہك پہمایش بکار رام ٦‏ 


انصورت چون آثر ارب فوق قمل خیم وو بٹشکل ۲۲۳ تو جھ داشٛدہ ہاشرم ' برای راس 1 ام یك پبماہش 


چنیں خواھیم داشٹ : 








در اینجا جہت تقسمات اب را مثبت بعلی بازوابای ۃوجە هھسجہت فر ضکردەایم . س‌عینوان 
قاآہدەکلی زیر راتعببر نمود: 


قاعدم ۔۔ در ھر ١گام‏ : بطور جبری قراٹت متناظر باقراولروی عقب 


را از زاویە توجیە ٣٠٢‏ گراد تصحیحشدة قراولروی جاوی!استگاہ پیش ؛ گم 


نز ہن 


کئیں ٹا تصحیح این اپستگا: از 
حین مقد آر و علامت بدست ید 

ہیں ان تصحیح دا اقراأت 
جلو یق استگاہەمز ہو ر اصافہ نما ٹید. 
تازاوبە آتوجیہ ٹراوثروی جلو 
إئئی ھمان راوبه تو حجدای کہ 
معلوم شوٹ .۔ 

۸لا <فہ کے وقٹی اسہاب مجر فی وا 


مپیاشد درو علر ؛ةہ قد مو ج۵ یا ار ای اجراء 





۸ا سمات تفر .۳ یگ مقدار وقتلازم دارنك 7 


در هر دو حالت برای تعین ژبزەان ھر ضلہ ش ۲٢‏ 


میمایاہ دو قصل نچ ری( مجمەوع با اختاافی ا اجر! شوصف ٦‏ وجود اہن جار یا دوم نہتر سی : - 
در بعضی شرابط لازممیشود ٤ک‏ از بل استگاہ پچلدین نقعله قراوارری نما لیم ٤‏ آاوقت 1 تا تعداد 
قراواروبھایف ان ابستکاء غیںر ار قراواروی نقعلہ قب معلوعم 1 باشد ١‏ ماد لی مایا ) تج ما یا 
تفریق۸ا) لازەه در اہستگاء معز ہورء درطر بقہ قدریم 2ا ٣‏ عمل ودر طر بل جدہد فئعا ۱-[-تتط عمل خوامد 
بود ہمنی در طریقەجدید 13-۱ عمل صرقەجولی میشود ۱ 
اما وت ٭ رگ دایرۂ منحر کف لہ نکار موس ام ٤‏ از مزیت طر لق جنا ید آشکارر فیباشک ! 


زبرا دو عتدار زاو٭ای کہ ابتدا اختلاف آتھا را تین میک 


۲ زباد نا ٭ور لی پاشلدک و ابن احتافی .2 


معمولا وش از ٢‏ 7 ۳۲ رقم ارد 0 بعلاوم ) وع این جملہ 'صحیطضی بە بات ٹر الث زاو |4 اف نو مااطء۔نان 


و عم رشت پھر 1 اجراء میشود بھی با ارد صمر ن۸ وی ڈ۔امل 07 نغ ا بالدازۂُ 07 ڈو اھا ہر۸ 


1 


(٣‏ پہمایش مننتر اشن 03 1 امو نی 


5 ) بات ے٤‏ 


بن پیەا یش ھا را با قعلے نما ھا یا ا سا بھا؟کە ماحرف شلم مراشاد از ئا 
,ا کے تر ھا شت مکتند : پر رہ ئ۶ 7 : ت. ٴ۹ 0 
٦‏ ستور مت ھاے برداشت سگنند اروی مین مر تب ٢‏ امو ثت های مفاطلیسی ) ٦‏ 0۷8ھ اد 


جہت ۔ ) اضلام آثرا اندازہ مکی 


اہنجا باز لازەست یادآوری شنم کہ اکر 11ا ...3 )8ھ روس عنوالی بات باہش :اشند 


عو 


7 0 5 ۳ سیم 11 : 5 2 : 
غر ضلع ٥ر‏ شس 1[ أن‌دارای بات بز مان مفناطیس‌ر باڈئی او رك لو صا مضنا مڑیسی موناشات 


ہداء اپنہا خعطی است کک در راس تَا ہموازات نصف ا آٹھار او لیہ رسم شدہ باعد ؛ نصف اانیار 


نا ۰ 1 : : : 1 7 7 
مخناطرسی آر لن ر۴۲ اص ۸ مث بت امت اد می ج4 مخطاطیسی 0ر 


تس نارق نفھا: آم۸ وف 


تَا ام 


ھ یکاہ 4د ]أء ہمان اخناطیسی 7 جس ممیظ مقناطیس 2 راس قین مشاسں ۴ 4 ا متل ا دمھٹی * 
مفاطیسی ڈںل ہا اقوا> ۰۲ ٤ذر‏ ا مر رت٦‏ ا آرا 27 دن مفیاد سو قل اقعاء 13 میکو آٹایںے 

قرو این بیمایشی یہ ا ھی راس اندازہ کر ت3 آر آژڈائ نی د کت امت +1 میگ کن 
ہے حادم مارز تمرم 2 یں ا .یب مر موک سلاہ ڑعکس داوم مو : بث ضا ی ماشہ 7 ٦‏ ثر خویش مسددھ مھ ت 


0 


جس لن عق اما ساعت | 27/۳0308ئ0*0( 8ت شر 

پاپ در ھر ایسمتگاء تصحرمن ٹاہ ںی مثل ای پا طض ہام قسسدّحخ ااستظان 
٭ آنزەوئی 
3 و تو <یہ مفناطیس آبدیل گظردٹ 


ہه مستقماً الٰدارج ت لیم 8 وارٹ۵ ربا آم ي 2 ربز 7 و دشناو تیژممور 


لی 


١ “8‏ ۸ سم4۹ 7 یڑ 7 تھا سے ڈ لی ال اس تکاہ کی اس اسیا ا ملا دو دراتپ ا زا 


نگ یٹ ٥‏ ا اف باہش تو رہ ظنیم و مەارری اصانوٹر م اواروری فلام : آزسوت ( نا ناطاسی )آن 


'ۓ 
8 کو پک ور ای کو کی ہو نار .:- 
7 ۱ 


امتصاف ستقہاروی اب خواندہ میشود )١(‏ 


" عم استگاد ( لے با اخ ۳)6 زمر استظاء ار امت زغاو وہ ب+القی یں 


سس .7 
کک و ۴ 
اس یہ قظیم ڈہ ‏ جیجہ 





مع ۳چ 5 4 2 ان۵ . 9-97-. انار 





امتداك خط ٹر اوارو 7 دوربىن باراء قرالت 
×فیقی ھمان ابتتگتاء 


1 7 جج۔8 ٠.‏ 
)۳ ا اضعا توق لہا ا نا عاب 2ھ یں ۔ 
سا ہیں 3 یت 5 


ہو 0ے 7 بے ہے یک و 
فو کہا با مو ھسصفاآنر 0 فغناطاہہ 





رر ئا 
ہ۷س 


سی اسعتیخ ۷یا بن بر امتں ات عئر ب۸ 





مشناطوسی شی ان 1 ۳ تقظام 5 7 ۱ء ٹب“ : تع |! نل نار 


آو لیا ( نصی!! انار او پ0 .ا ستظان عایض 7- ٠‏ شر - ما پان نی است ا ای دی شی ٹہ 








ا ۰- 
گے َ‫ 7 ۔ رکا 
مر اش انگ عطاب ث وپ رو ا 1+-. 4 سایشس مر تجر ا فر 5 کیطیر ہم 
٠ 7‏ , 7 کے و 7 کر 7 ہم 
ژ- 0002 مرغر أقیم 2 ہل مانہا ا ) ژ6 مطاطیس) امارغ مت و ال سی ا ا یم ژرٍ راس 
۱ - و ١‏ 1ح وی جا 0 2ع ا سیک 
ہام ۸ 4 وف 1ن ا اگ ٭×ھ الد ر 3 ہ صش ا ررش مہا ہار سام کنا نم4 1 تد اد 


را ۰ آہ اب ا جار آ۸ 7ہ ات أ 


ار ام ےن 7 





نی 


۰ ا 0 اش 
ا ہا ا 72 اہ ۸ 4 1ا شر ارارری وج : 


سر 


٥ء‏ شور بصاہ اسہافہرۃ 7 ا تام خلا ای 3 21 
ای ا ۴ ای و 








.- کی ڈ اھ ا رو و وس 
ماناطیسمی الەڑ اپ تثارو ناش ٠‏ زی ڈمٹغھای ہو لا ۵ [٭[3 آذ 
و صى ار ۔۔ 5 میں ٦‏ : ھی 
٣پ‏ کے ‌" و کے زی ا 
میا ا لو ژ او ٭ جو لہ چ ۰ ام اورتد ٠‏ سیت ظغام و ٤‏ 
7- . ای ٭ ۸ را وآ سر وت 8 پ2 ٭ 7 
<-- !از استطاد ا 090سكً9-ك020212۳۰ ثراوٹروی میخنہم مسال یما رو یں اسب 30 بەو عام - 5 ٠‏ 





یور ا برای ان متظاور مت ا را 





حیث مغ أارے و علامت بد ست آ یل ٠‏ 

لعف این تصحیح نا بقرائت 
جلوی استگاءمز ہو ر اضافہ نمالید 
تا داویه توجیہ قراواروی جلو 
یھی غشمان ناو 4 آو جبھی 4 
برای مەعاسبه مختصات لام انت 
معلوم شوٹ . 

مالاحفلہ س وقتی اسہاب تحرف شدہ 


مہباشد ؛ دو علر بقہ قلىمر جضیا۔! رای اجر 1ء 





محاسہات تقر ہا یك مقدار وفٹلازم دارند . 
در ھر دو حالت برای تمین ژیزمان هر ضلع ش ۲٢‏ 
میباید دو عمل پنج ری( موع بااختلاف ) اجرا شود, ہا وجود ابن +؛ طریقة دوم بہتر است زیرا 
در بحضبی شرابط لازممیشود 2 از بت ایستگاء بچدین قدطہ قراواروی نمائیم ٤‏ آوئٹ کر 1] عداد 
قر اواروبچای ان ایستگاہ یر از قراواروی نقطہ عقب معلوعے باقد؛ تعداد کلی صملیات ( جمم ھا یا 
فر ھا ا لازمه در اہستگاء مر ہور ء درطر لہ ك1 ٣‏ عمل ودر طر بقہ جدہد قادا! ١‏ -ا عمل خوآمد 
ود یعنی در عار یقەجامید ۱ 10-7 عمل صرفہجوئی میشود 

اما وقتیکە بك ۵ا یرۂ منعرف شدت ہکار مریم ؛ باز عزیت طریقہ جدند آشکاوتر مباشد؛ 
زپرا دو مقدار زاوەای کہ ابتدا اختلاف آتھا درا تعین میکنیم ‏ زیاد نا جور نایہاشند و این اختلاف آیز 
ولا پیش از ٣‏ با٣‏ ر م ندارد؛ بعلاوہ جمم این جملە صحیعی بەیٹ فرائت زاو٭ای نز عااطمسان 


و سرعت پبشثر بی اجراء میشود اعذنی ہالآخرہ ضر وہ ج وی کامل وقت نقر :] باندازه نصفت شخو اھا۔ بود 


١ 5‏ إہمایش مخجرے ف٭ ہا آپ امو أی 
۹ڈ 1 کلیات 7 ان پیماش‌ھا را ا قعلب نما ھا 7 اسمابھائکہ مجر کی شلہ ماشند ار قہمل 
۷,و0و ا یی ٦‏ نم ٭ہ ۰ 
۱ وفترھا رداشت میکلند ا روی زمیت مر تما آدبەوت ھای مقناطیسی ) در جھت + بادر 
جہت ۔) الا آترا اندازہ گر ند 
اہنجا باز للازمست باد آوری نام کہ ا [1,. :- )ل۸ رٹوس ٭نواأی بات پیەایشی باش مُلہ 
در ضلم قبر مشخس 7[ آندارای باشاتر یز لماعت خائہ آو جیه مشنامایسی میاشد. 
مہدہأہ انہا خعلٰی اُست 1 ذر راس ظ بەموازات نصسف ا آھار او مہ زسم رای مہ ا شله +٣‏ دی الھار 


مفناحایسی او لین رای )۸ پیمایش مکی امتصباد ری 4 منناطیسی در این موا کو امہ اود 


-ا۔ 


ڈذےی اہ ٭یداء زبرمان منناطہس ٣ٍ‏ ڈاوبا تویەہ فناطیس در راس غیر مشخخس تا ء 0 ۹ 


مفناطیسی در ممیت نقھاه باشد ؛ در ایاصورت آزو وا را آیُەوت مشناماء 7 در نلطہ ا میکو ند . 

در این ہاش آنچە در ھی راس اندازہ یبر ہم ء۰ مو ت مشناطیسی امت کہ گت 
بر حسب ارز تڈسیم بندی اسیاب مر جوت ۔ل ُعکس جیہت فا بہ مای ساعہ ) پا در سے سم (جیت 
حرکت عثر بدھای ساعت ] اندازہ کرندہ شرد۔ 

پارں یں ھر استگاء تصحیع اتی مثل ۷ء یا ٹف ہام تصسیح استظاء 
بہ آزیموٹی کە مسنتہماً اندازم مبگبر بی وارٹ سا زیم تا رہ ٹژیزمان مشناطیسی 
باراویہ تو جبہ مفناطیسی آبدیل گثر دن 

۷) محاسبہ ہا ژیزھانھا << درم ایستگاء وقتی نب اسباب ( مثلا نثو دوابے ) را 


کاٹ اتی اف 7 بش ار چیہ نوم 2 لوان را گی امتہ (ئتعرئ 7 آ2 - ۰- امام ٴ' 1 : موم ) ددناطیمسی ا ان 


امتداد ٭ستش ار وی امب خواندہ ءیشود (:) 

7 یم کہ تصحیح ایستگاہ ( لج با 7ع ) در مر ایستگاء عباراست از زراو ی4 افقی بی 
اھمتدآث حل قر اوٹر وی دوربنىن بازاء قر ات صغر لمت و ادتداٹ نعف النھار 
<قیقی ظمان ایہتظاء 


ز اینچا اسب الاء ےار 7 ماناحاس پر ام کت و بنا ث۵ :- بس ضس باز اہ 7 ات تعفر دی 4 ام ند تد شعلھ راو لروی 


مور رت : ص شور آصفی النھا ہار ہمذ خخاط سو د کو ہ 7۴ ئن 7 نطہل ٭ہماشد 


سں ضیح ۷ا اع پر ٣‏ ابسثگاہ عارنے از راو یه افقی بن امتد اث۵ عثر یہ 


ای 
مغناطیسی هر آن ایمتگظاہ و خطی ۴ ا ایاتظام مرزپور بمواندات نھعفااھار 


4 


او ليه (نہ سف اانھاں ای لسن استقام بہمابتضی کہ در ایٹھا:فناطلیسی است ) رسیٰشوۂہ 
عرایف آر؟ ۸ عصلای اب ررشن شود 37 ماش مجر 7 وی ٥‏ ۔ طتا کت 2 ۸ر 1 اذر ایا 5> نظ میگیریم 


سض کا ا ميبغر ایم زرمانہای ) ادا مذناططیسی) امنلاع متوالی ا آ دم ساب ؟ حم : قر سی میم درراسی 





او :1 ۱ ۱ ضر اہ سے قرم 
مل اء مو ٤‏ آإ اڈ مرکو یك ث٭طافر اوارر و ی دزر یہی یت سے |انپار ور مخاطلبف 7 ) ہمہ تو دسا٤‏ آہ داد 


پ٠‎ 


را ٹراہ اصطااپار اولیہ اشترای ‏ کی 


م طل: :- رو لوجيی 





ایت ا 2 ارم ما نگاء ۸ 4 2٦‏ کر اوارری [ سفق یمان می 


0- بط - 





٤ ۴‏ 7 نس 9 م6 حم اس لصف الت زار 


مبام انیم ۲ بحام اسباپرآ در اسنثاء ظابرد٭اەب أ را روڈ مغ خی 


. سس 
٭ ایس ھ, 7 اعت گا باشاء : ا زین 00 مدعو لا ہا ٦‏ || جہ ران 2 احہئی الا ج! او أآو 32 آ اٹ یر 


بلک : آن ز او ه۹ 0 تر ہلت جا اتا ہام ام مر استگاء . تشکل عیلوقئے 


لج ٹج ےم ٭ 1 :2 7 1 
آ 2 پا۴۶ اہستگاہ 2 ے4 7 1 ھ 2 ر ارول رو میکنیم درتقیا ور > گق؛ لیب ۱ جم وے اہ 0م 2ھ ۷ و 





۷اس تا زعتہ وکس ناو لہ قلضعہ سس سس کی لا باوج اط جو6 )تھسا سم رامسم رهوو اع 
٭ك۔ ' 7ج 7 ٤‏ 209-7 9 
۹ے رچرغم 2 شی 7 سو می وہ ڑ 0م 0 ذو شی ۳ ا 


آزیعوت بطوفل 0 ۷ را میضر ا : سال باب "الا راہ ز7 مان تد لی کی ٤‏ :7 ای ا ان ماطلور مٹی لہا 


ساد 
کی 
2 


م 


سح ہے ہے ہس تسامے دہ ہے ڑآ 


خلا مہ مس اسم تلم سم اعد ہمد مہ 


‌ 

/ رر 0 

۰ سے 
0س 





٦ 
٦ 1 
لت‎ 


ش ۲۳ 


جن خواھیم دافت : 
٠پ‏ یر ۷ و۹ زبزعان معکوس ام ۸ 
ےت -۔ ہہ لہ ٦ہ‏ ا بی مد تصحیح استگاء 5 از حیث مقدار وعلامی 


اکسا ژرمان جلری اع 0 چلیں مباشد : 
ناج سل ں٣‏ “ہر۷ 
ھیلعاور خر ینیم مر امتداد تصف النہار مفناھلیسی در ایستگاء سوم (٣‏ باشد ٠‏ وقتی 
از ابن اہستگاہ ہ3 و لا قراواروی میگایم سثقیعاروی لب آزیمرٹھای وم٢‏ ووں ۷ رامیخوانیم 
و آنوقت بای تہدیل آتہا بہ ژہزمان پنین خواہیم داشت : 
١٣‏ سل ںہ حے م٢‏ زعان معکرس لع ۵ئ 
وں ۷ - ٣٠٢(‏ + ںو٢)‏ ی۷ء تصجح ایستػاہ ۔) از حیث مقدار وعلامت. 


ژزبزمان جاوری لع .)6 جرایف حابپ مات راس مطلازءم دار 3 چننقی ساشد :1 


ہا 
كت ۔ل۔ مں ٣س‏ ں۷ 

صیلھطور بطور گلی ھرکاہ تر راس شمارہ 1 اسباب را تو جید نیم و سپس پا راس پیشںو 

تو ۲ 


7 


و جلو ٢,‏ 


راس اف قر اوار رقف نعائیم لج مستةما روی آەب یخوا:ِم آز پەواف ھای ٹا ت 


در این راس مہا شد اس خواھیم ڈاشٹ : 
ےعمسمھمو ماس پوجھرو مسہ ورشسسممىشسشمم تخت 
اگ ٢‏ 


7 کی 
٢‏ یپپٰپ٘ٔ٘ٗ ٗ۶ٌ۰ 9و 
,۷ء ۔لہ۔ 7 ہے ٦‏ 





ھانرا؟ کب ا 1 بعر ارم کت ۱ :- 8 
ریز عانپائی بای برای محاسمه وخثصبات بگار برد ھمیں ار عوت فای جاری سمسییع شدہ کہ 


٤۔‏ 
آترا ژیزمان جلو یا ڈہزمان جلوی صعیح شدہ )١(‏ بز میگویند ء میباشند ۔ 
۸) محاسمه با زوابای ٹو جیھ >> ممکن است ین علیاث را با زوابای 'وجیه 


رس احام داد نر اینعەورت دمعور مصاصہ زاویەہ تو چیہ تر رڑس یں مشخص 0" چٹن میہاشد ٤‏ 


۲ھ ۰ہع لو یچوبر یں سو ٠0سو‏ یماج سرجرہ ب۲ صححتججسووا ہیف یٹ( جج ۹۷وج س فی جمہۓ وو وکدد سط إٍ 


800 س ( ۴۰۱٢‏ ا ٭ لن 
)۱١( :‏ 
سس 27 َ کت ک 





مثال ١‏ ۔ پیمایش ... 1ظھ شکل ۲۳ را در نظ تد یفالتازن 
مغناطیسی نقطہ ۸ را ہمنزلہ نصفالنہاراولیہ اختبار میکنیم . آزیموٹھائیکەستقرعاً 
در رکوس عتوالی ۸ و ڈا ء2 ہ تار اندازہ گرفتەام ۰ میباشند : 

گے ۷۰۶1۸ “۰- یر۷ - چی۷ 


1 ار ۲۷۰ سے رو ٢‏ ۱ 98 کت ۷ء ۲٢‏ ث ےر ٢‏ ۱ 0 


٦جر١۰٢۱>‏ 0ن٢‏ إ کے ج ر۰٣۱‏ حی م٣‏ 
و ٣٣۰٣۷‏ عد ررںن ۷٢‏ ۱ : - کر یر موی ہ٢‏ :1 
گے ۷ ر٦۹‏ سے ہیں٣‏ ۱ کے در م٢‏ ۱ ْ 


مطار مہ می ژہز مانہای جلو :1 اشلاع اەن پیمایش )0( ٠‏ 
و جیں دستور گلی ٥٢‏ متوالا چٰین خواھیم داشت 


در راس ثآا : 


+٣۰ ( -۷ 0‏ ی۷ )ح۷( ا 
ر۷ سا نم۷ >٭ ن۷0 ۱ 


و ہا ار ئ مقادیں عددی فرار :یم : 


گگ ٤ر“‏ لہ جک گر ٣۷۰‏ سا ڑ١‏ ۔ے ر۷۰ ےط ۷۷0م 


دستور اس دوھا سب در رای ا2 


حوں 


گے ٣۳ر‏ سی ےار لہ ٦۷ر۰٢:‏ :یع۷ زہرمان جلو در راس ٹڈ 
١‏ ۱ 1 
گت ۸ ٣۷۰٣‏ کت ور ۔۔ ٣۷٣ھ‏ ج۷ا زرمان عقب پر راس تا 


ڈذر |آ|آة222۵3ئ. کی 


سد یس رر ہے ہے ے سوہ ساریےودمسامھ ور جمصسف دزن حیلم نعل 2م 8۳ببس 


٦ے‏ سه گل او نقاد اعاف و رزیڑھان حوی آد اص صرح شاداہ ر آذہنوت او 
تصیصح شدھ ھ ۔۹ پکی عہبا شش ولی ممرلآاکلمۂڈ تھحرح ششھ ؛4 ژیزمان‌جاو إضائہ لمیگاادژیر ا 
ژیزمان جلو سان آزیەوت جار ست ومک آترا باندازہ صدبح استگاء تصحیح تردہ باشرم 


لاہ 


ظز" ۷ - (٢٠٠۔۔مئ۷١)‏ ٭ھ ون 


دسٹوراثٹ محا ٭ بر راسیر) 
۳٠‏ سس "۔- ہے 
|: + ون ۷> ۱ن۷ 


د با چون مثادیر عددی ؛ ار دھیم : 


قت ۷ر دس جع ۲ور وم سز۴ لم ور :۱۰۰) سی۷ا 


تی 5 ڈر ۹٦‏ جمدے ای لت ۹٦,۷‏ سد ۷0۷۳ 


۱ھ اکر جو وی یی وت ۷۵ 
ذر راس (آ : 


0ج۷ -۔(..٣‏ + ون۷ )ح۷ إ 


8 دسثورات مسعاسبہ جر راس (2] 
۷ ۴ بح ۷ ے> ۷01 


گت ٢رر‏ لہ ص٣‏ ار ۲٦٢۹‏ سا ڑم سلمہے ار ۹٦‏ ) حح نی 
گ 7 5-0 کی اد و کی 0کک ۷۵ا رومان لہ تر ران ا 
کٹ 9 0 و ۷5 کان ضا تام فص رس ظا 
همینطور درراس ت8ا چون دستوراٹاڈلی را وثث ومتار عندی کر اردھیم اتیج چئیں میشودی 
کہ ٥‏ ع١‏ اس ےک رپس ۔۔ ) ۶ للہا ٦ر ٦۹۷۰۶‏ پ_لن 


کے ٠ 5 ٣‏ مع اھ دی ا سا یل پا حم پا تم ۶ك۷ یزمان مہلو در رای ظط 


پا 


: نے 7 سع 7 بس 
ڈت من ض7 کر 0۷+ وو ۷ رو بن سی ضس تا 


: ٠ ٠ -٠ 
ولا اوت مای آاندازء ہی فدہ رہ ا 7 مغا ہہ شراصء أ را ر- چا۔ول وآ ادداشت و نمام‎ 


محاببات و را در ھما نچ اضمام عید ھئلم ؛ 


اھ 


0 3۔ 


یج وسیص یبور ھن ج7 7 ت7ت ت7 7ج یت 207 ۳0 ۷ ۰177۳ 7ت ت07 7 .۲2۳ج جنہل×اد! !کن ۱۲ ست-[جع۱زہ_عت٭×ص٣٭(م2وں‏ جیسجی۔ د۔دومسہیبہستی۔ 











1 3 7 
١‏ ہب س0 تنا 0 ثتا ٘ 
۱ ام : 
شس ہے شس اہ ).۔س ژجوواٗفُیجممچٗھ٦+وثجٌَسمم”+٭مہسصمىوإمسمیت‏ 
7-7 1 
٤‏ ژت 0 5 ا 
زور نم حمچور وویی وین یحم ہیں ٢‏ سیف : رید مس ٠٦‏ سسحصجع تصعرب ود سج ہی الا ہہ ۳ سی ے۱۰ 1:۱۳17 یھی دح و لوسال موی دہ رت پیم سم دی یش سر ےپ یش یں رہ 0 
4 ُ 
۱ا رہ ۴ 7 5 
:]جا سے ۰ 2 - 
تی ۰ 
أ سسےےہے' و ڈا ٦‏ _ 5 3 
3 ہے ک٤‏ ]ہاب . س 1 ہہ ۱ 
0ت ۰ ۔ َ 
ے. !۱ 1 ُ 
اما ارد ات ا سے ال نت اھ سیت اس س راہ 
× 1 1 1 لن 7 
اج 
۳ نے پ۔ 7 - 
3 پر جچ۔ 7 وید 
0 5 7 7 : ٌ2 : 
3 ہے وو ىہ ۔ إ 
0( ۲" اش ٍ 
ھ0" . وا تا ذخام 
ٹ0 : ِ ٠‏ 
ا ِ 
حٔمسیت امب سس سس کرس ماشہ 
٢ 2‏ 
بد ۱ . 
١ .‏ 
7 انز 
نج کک ١‏ 
۴ ف9 ُ 
ا کی ] + ۱ -۔ ۱ 
وی ٭ : ً ' 
ما + ْ ہلا 7 س۹ ٦‏ 
. اٹہ 7 ۳ ٠ ٦‏ 
8 " ا لاک -۔ یا“ 3 
2983090 ا 
3 1 1 : 
' و 
4 . 
١ ٰ -‏ 
پ6٣‏ نے ۃ 
0 3 1ے 1 ٌََ ا 1 
٣‏ ۹ 1 1 
ا چم ً۰" :. ا ۱ 
).ا ] : 1۔ 
7 ۰ - ٍ : 
١‏ ٹہ >> ۱۰,ا۔ 2 7 7 <. ً 
إ 5 
ا ظا اس ا ما رہ ۶ ک٠ ٠‏ کک 1 
ا ےہ جس ڑے .-- َ خی 5 1 
ود : ا 7 ۰ 7 چم ا 
ا ن8 0.8 ا ٍ ا 
ٌ8 ا ا 
ان ١‏ 
×. ۔ئم ا ا 
ان مدان موب رےے- ک>دجموست 272۳:۸22۰ 2127ھ2 1-2-7392 2-1ی2دری2 727۷ 27ل 2ز -جت77صرت2 7۳۹٣‏ ن(ك2ت 5ا۷2 77(جکی لمران 79۷۷۲7ى<"۲7۳۳۰۳۴۴۰ط: فسدک کچاص سْیجوت' 


ما جح 2 ۔ 7 تی ٠‏ ۲ تس 27 ۔ 
میتوان جدول فوق را ہعارز سادمتر زیر نکیل داد , در أین جدولەموض ان ازبوتھای 


2 می لود کے , 
اصحح شدہ( شی ژبزماھا ) رادر ستون جداگاہای نوسیم : آزیوت ھای اندازہ گرنتە شدہ را 


غر 


عمان ستون شود تح میکنیم از اینقرار: 


س۔ 
جدول سادوەثر براق تصحیح ڑژیزماٹھای اضلاعغ إك پیمایش منحرفہ ( مثال١_‏ 


سے رت سے ہو جوجد روہ جح دو - جب سص: ےج + .ہناوجر ہو ج+جڑجیجکر 








جرصصمع سس سم سے 
ٰ عبححات اہستگامءھا آز مو تھای جار ی اندازنگر 9 2:20 
آزەو تھای ٥ب‏ اندازەگرادہ شا ایستگاہ ھا 
ژہزمانھای ۔جارو (تصعبخ 7 ۷ 


0 ,ڈ.ث. .ور میں یی سای مہمس بی حسسں 
۵۷ 0 شس بیس تہ وسمت شش جو وشنت ہدس ہہت 


۸ 


+٢ 5 ) ۷ 1‏ ےسیا0 


سنے۔ 


9011383000000تآت۰گ9|.,وچو1- مس ممیت تس سیب سے دس ہہ اھ 


۲۷۰,۲ ھب 

۸۸ر ۰٠۰‏ جاوی تمصیخ شادن _ 
٤‏ رر سل حمموب میں سے ےم مہ مب ہہ ودای مار 5 
أٍ ٦ر ۱٢۰١‏ جلو 














٣٣٣ ۷ ۰‏ تب 
١٢١ ۰‏ جلری نمسیمشنم | 
ار گ۱ تہ میم شئیت و 
۹۹۷ جلو 
٢ر ۴۲۹٦‏ عقب 
٭ ر٦۹‏ جلوی تصصیخ شادھ 
۳ تو تن تہ ھرچومرٗمی جح 7۱۹7۹+۹+۲+-تك‬‪ب‪بكككت ‏ س7س7سر) زا 


٣ر ۱٢١‏ جلو 


ے- 


1۹ر ۳٣٣‏ عقب 


: ار ء۳ جاوی آصحینشدہ 


سے و نہ دا 11ت مغ ) عحف سچوضےصہ: خصد ید سا ۳۷ می کریہ جد ن۸ص جحہ تد سی کر جج رجیم ےدیج یج2 ۷ھ :1 
رس 


۸ر ۲۰۰ 








۲ ۷ ر۴8 جار یق تسم ث۸دء 


ُوجتزجغطزا2 تہ جہی ا تکا هی فائاہ نر ہن نہفہ الہ آ مج 1 /4خ52 ہت مھ ب1ا ۷ایا ام ا )1۷ای بتہ اجب ماشنلامکتا ایصم+کھہ انانکنامکسمکتامجمانا تم-ذمقنت تید تق اہی سیمسب ار ٹا جا ہے ے ان شا دک ئا 


مثال۳۔ پرمارش منصے .ّ ا کے ا ای ا مار و ض اُست سک ۲٤‏ ' ال سيله باگ 0 موم 
آزہموٹھائی راک در راوس مختلفہ آن ائدازم 'رفتہ ایم م۸" تا تر شکل ۲٤‏ ەا بش ٦ ٦‏ 7 ف9 أی ( طرح) 
یەایش ٭زہور است ؛ بادداشتَ کردہایم . معطاوست ژیزماتھای جاوی ) مستقیم ا( آسححیتخ شلاہ اضلام 
عتوالی آن 7٦‏ 
در انا نیز حقل جس دسثٹورات (ہ 0( مترالیا چئ خواھرم اشث ١‏ 
ذر راس ؛ 
و ٦ر٠‏ علیہ جہ: ۱۸۴۳۱۷۳۲ ) ہ٣‏ سح ابر ۲۸۳ ود ۷ ْ 


ڈیر راس ۴: 


ص۷)۔ 


5 
ح 
3 


لے کرای لد ا می امم ات بات 


۱ 








7 اھ ا سے اپ 


ں٤‎ ۰ 


کک ۹۰ر ٢ ٠س ٣۸۸‏ ٘رہ .سے ۲۸۸۹۷ ے7 یم ۷ ۱ 


کی دی اس نت ۸۸,٦‏ کے ) ہر ۹ر ۸ ۲۸ ۱ ہجرد 6۷“ 


گكث ا ر۳۷ ا سے یرہ سے ۱٣۱۷٣‏ یب۷ ۱ 


کی محر لے ۸م۹ر٦یع٣‏ س ( ٢٢٢‏ ۔لہ ار ۱١۷‏ ]ص٘0 
گی ٤٤‏ ثر ٠‏ ۹ عننتبے ۳ و کچ سل۔ أُ او ٭ ۹ سس سا 





7 ات 


صدھ ور ۶ لع 


اد از ر2 را ضس ابدول ران 


الداموشاہ جس سمش سشات شس سی پشسش شش شس شش ×× 1< نت ل7 +70 ا۳7ت ججر جوےہہ <<ید 





ؤت ۸ہ 


ادداشش اوردھ او میعاسما ت قرق راثفر ممانچجا انام مہدھٹد 





زی۔ سس ا 4“ 


صججےتے عقوم وو شی حوشہ عرر ززق 1( ۹< ٣سد‏ سور لیج وہ س×۰ 2/۴ 91 09 چا [ای( ۱۸۵ با دنا حطر بر ۷ج مر ما جو لم و بی الو 
چا ےج 4 7 حم ‌" 

.- ۲ ک7 7 

3ئ سس 7 اس 


اصريىَیم+مٗىِ يہ مسر سس شید تس شس سی بانج من شید شی نس ش بے شش سم داشمش داش 


1 
کے ہے 
ہاو 
ہے 
رخ اہی لد 
تہج ےسیو سے و سس یعےوی: 


جم 
]-ُ 


7 ہے 
6 تح ٣۰٢‏ 
8 -_. 
ئ : 

جا ا ری 


سا ؟ 


س إ٭ 


مٹجھمنکہھہ مفحہمہ رج سحو مھ عمفمد ضا۲ مایعائزااتص ‏ ریہ سسات 71 زی تاد ج1ی تع ما ایا کی 


پروی و لص ہلحرم س6 لو ہس سیت مس شر تہ شس ںا 


گر می سس سسمصس 
۰ ھی 


ٰ 


2 


ْ 
۰ 
ا 


+ چک ے 
امن ا 
مھ ۷ لہ کر نی 


ٌ 


: 
چو 
۸م 
0 ٹیم 

8 کا ےک ٰ 


کر یموجیحلائلدیںہہرممّو یس ردومورزہ عا فیا ازہ برییڈجویپپ ٣‏ ہی2 تاجھار ہبی ہ2اما م تیر( وس حم زروالسط بورریس: 


یں 


ستعت 


پاپ 


7 
لن 
۱ 


اید ہر تد دااکھ, ۸ایک١‏ ×0ز ٦‏ 1ُ30وجھط او عورہویڈمند 


لی 
7 


٤ھ‏ اض 
٤‏ ا لے ک۸ نف 


ںیت صظردویو *ر رر مھ خ <ببہ سم رج جم ۷<عیحسم 2ہ ×× ہو و [ نما ےب غ1 سس وہ 0ر2 99ط طراز یا ا ر٣ج۱۷۴‏ 7۰ ۰0۱۴ ور 0 سید ٠×‏ 


يہ 
٦‏ 
[ 
۰ 
رہد جم ےب وسییوچیسسمار ہم ةت٭چےمخصموچجےے ہےے۔- 


یسب سم سی رر رج در رہ رس رر رر گر سور ہر روش رر 


ا 


1 
۱ 


ہن 


ھ٦‎ 


۳ : ٰ 
۰ .: 
1 

ا 


ك۶ 


تھبشصجو‌رىٔىجسممسسھے یھ 
پچ ر۴ 
چٌ 
اچم ساس ہت 


الاکھا ناسل لک اتی کے بضرخ ز1ج( کر ادس و کیہ یع 














جدول تمحح ڑیزعانہای اصلاع یك پیا 





ٰ ژیزمان‌ھایجلو(:صعیح غدہ) 


.7ے ۷۔۷ گا 





: 


پومسسہمےٗعٌصصك+7>كهەصسصىە ہے سے مامت وم جلے7چجسب ےھ نیودت صعد صصح جس تیج 


1٤ 





تصحیح ایستگاء ما 


گای 


و۷ ( کی ے۲ 


ہی 


متحرفە ( مثتال )٢‏ 








آزبموتهائیکه بتوصط اسباب اندازھ میگیر غ‌ 
عق جلو اضلاع | روس إ 
۷٣‏ 7ئ : 
22 27 
یی 7 
0.28 
۳۶۸ ۳۲۸۳ 
١-٢‏ 
٢۳ز‏ ۲۸۳ 
پمسمسجى‌اسسسسجےومسثتسسم٘مڑممسجھوجٗے۔ رتتجحہجچمسوےمہ ۳ 
۸ر ۳٣۰٣‏ 
۲-۳ 
۷ء ۲۸۸ ۱ 
٤-۔‏ ۴ 
لئ ند 
٢ر ١١٤١‏ ۱ 
٥‏ ۔- ھچ 
۸ر ۴٣٤٣٤‏ 
چھووجیٹجچوو ویججیسے چس جا ت 
زنر۹۰ 
٦-ھم‏ 





٦ 





مت نمودھ و محاسبات وی را درهےا نج الجام میدشند 


معمولا تایج را در جدول ز 


ما 


ادداث 


-۹۔ 


۔۱۰٤-‎ 


سکشست در جدول سادھتر زیر نوشت : 


جدول سادەتر برای تصحیح ژیز ماٹھای اضلاع بِك پیمارش منحرفہ(مئال٣)‏ 


سورد 





سسجت[ 'وسسےحجے سے سے سے ب جو رنہ 
تصحعات استگادھا آزیەوٹھای جلواندازہ ثرفتەشدم,٢‏ 


استگاءما 
۷٦ ۷۸‏ آز و تمای عقب انداز مر فتەش ,ظط 
جچ ار 
زی لا سنہ با رنویسی 
.ت ٦‏ ا ژبزمانپای جلو 


'ممس سشلہ 


یئ 











موس سٗوہےمممممممہآد ۱ 














۲كآػ ر ۲۸۳۴ عق 
۸ ا ر۳۸۳ ۲ صحیحشدہ 
٦در‏ * سل مس ۲ 
۸ ر۳۰۳ جلو 
٦‏ ر١١٠‏ عقب 
ار ٣٣٣‏ تصحمڈشدہ 
و سے : ج ۳ 
۷ار ۲۸۸ جاو 
٦ر‏ ۸۸ عااب 
ور ۲۸ تصسیع شادہ 
ا رس بمسم>مم+یػیہہم”"٭”٭ٔج"فٗس سے سہشسممت جو ٤‏ 
ر۱۷ جلو 
۸ر ۲٤‏ ۲ اب 
ار ۱٢٤۷‏ صحشدہ 
٣رہ‏ +ے ک : 
ا جلو 
- سے موک 
ْ ار ۹ اصحرح شدٹ 
سةمےیےِیِحے ےِحجححمیدت ٦‏ 





حےسےجے۔ 






مثال و ) ہا زوابای تو جیه )]-- پیمایش منحرہ ٤-۳٣۔٢۔١را‏ درنظر ا ش٢۲‏ : 
آُزیەوت مالی را ک> ا اساب در راوس متوالی آن اندازہ ٹرفتەایہرری شک ل کہ نەایش کروکی برداشت 
است ‏ بادداشت شدوائادں 
مطاوبست زوایبای توجبە جلو ( آزموت ہھای جلوی 'صحبح شدھ) در ھر استگاء 
نصف!انھار مغناطیسی آوستگاہ ١را‏ ؛منزلہ نصف|اٹھار اوليە اغختبار میکئیم : 


بەوجب دستورات ٦(‏ ۱( متوالیا چنیں خواھیم داشد : 


3 
مم 
ےم 
لٰ 





۷۸۷۸۸ 
1 
7 ا ۸۷ 
۳ 7 
٦ 0”َ۷‏ 
۱ . 
۷/ ٍ 
۱ 
٦‏ 
۱ 
۱ 
۱ 
اپ رت 
اک۱ 
یہ 





گی مار سہ ل٦‏ ۹۹ ۷٣١ات(ہ.٣۔‏ :بجر ۲۳۷)۔ پیٰیٰ ۱ 
: ۱ ا ۱ اہستگاء ٢‏ 


گ۲ ۹ ۷ٴر“ ٤٤ر‏ ۲۷۷ عحتت ,0۷ ۱ 
گے ٣ءر:‏ ۔لہ س٦۷۷۱‏ ( ٢.‏ ۹رر ۲۷۷)-ہللقی 7 
استثاە ٣۳‏ 


1 ١ار ٣ ١ ۱٤ ٥‏ ےر -- ۸١ر ٤١‏ ا ہلا 


کی ار سہ ح ۲ ۷روغم ۔(. ٣ہ‏ ۱٣ر )۱١١‏ سے پل0ا تصحیخ ایستگاء٤‏ 


‫. 




















سیت ا 








جدول تصحیح 





زوابای توجیە اضّلاع یك پیمایش منحرفہ ( مثال ۴) 


اصحیح ایستگاءھا 


آزیەوت‌هائيکەبتوسط اسبا۔ اندازہ کر تفشدہاند 





مائجا انجام داش 


وان روی زمین نتاہج اندازہ گر یپا رادر جدول زر باداداشت مودەر ەمعاسبات را ٭ر 


۸4 


2 
سے 
. 


۔۱۲۔ 


۔۵۳۔ 
ممگنست نقا را در جدول سادەٹر زیر اوشت : 
جدول اصحیح ذوایای توجیە :در پیمایش مثال ٣‏ 


سد جسیجسیے ِ ×٭٭صمحىتے جس وو ریت ےی 6 : تپ کے 
مات اسظام م) آبموتھای جلوی اندازر نەشى ى٣‏ ا ایستگامھا 








1 آز پەوتھای عقب انداز گر فتہ شدہ 7[ 
یا روس 





۱ نے اہ 0 
زوابای وجیە (نصحیح شدہاى۷ 





پسسدمسعی دص 





7 کٹ 


۲۳۷٤ 
۱۳۴۷ ۹ر‎ 
۲۴۷ ر5٤‎ 


۵+ ٗث سہ نس072 ) 


٤‏ ر۲۷۷ 
٦‏ ر۷۷ 
۹ر۲۷۲۷ 


ذر٠‏ سس اس ساس سےا ۲ 
۸ر ۱١١‏ 
٢‌ر٣٤۳‏ 


١١١ ر١١‎ 








۱ : 
۲ 








تا 








ٹا ۔ ممعأً سید ژیزمانہا و زو(رای تو جمہ جبر أن شّاہ 


۹)۔این محاسبه فقط برای پبمابشھای زاویەساجی مفید میہاشد ودرموردآتھا اجرامیگردد؛ 
چه فقط در این پیمایش است کہ مبتوان قبلا خطای بست زاوەای راکہ معرف موم جبری خطاھاىی 
واقعی در تمام سنجش ھای زاویەایست ؛ آشکار ساخت و بعد آترا از راہ محاسب*جبران مود ) یعنی روی 
تام زوایا آوزیع کرد ا( ثر عکس در ںیما ٍشھای منحرفہ کہ ژہزمانہای امضلاغ !6م بستگی ندارنك ایر 
از جبرانی کە مبنوان در مختصات روس آنہا نەودے جبران دیگری وجود ندارھ۔: 

حال ما راجع ٭ جبران باہش ھای زاویہ سنجی صحبت کردہ و برای آن چھار حالت زر 
رادر نفار میگیں ہم :۰ 

آ بے ضامے 


7 کە ہین دو اشقطه مماوم درج شدہ ماشد 


چا ءاش ھامیکہ از نقاط معلومی صادر شدہ. و در نقعلەای ہنام نقطہ گرء بہم خر سنہ 


۳ شک مستقلی از پیەاٍیش مای فسدو 2 


۵ھ 
- پمایش منفردیکہ طول آن خیلی زیاد مبہاشد 
)٥‏ پہہبماپشی که بن دو ئثطہ معلوم درج شدہ باشد “٠<‏ یسایش () 2۸860 
شکل ۹را در نظر میگبریم : این پیمایش ہین دو نقطہ مثلثاتی معلوم و مشخص لو () درجشدہ است 
.)١(‏ ژیرمان حتیقی ضلع/71 مثلت بمنی رو۷ معاومست(۷) . ھءچنین ژہزمان‌حقیقی ضلع 21۷) مثلث 
یعنی پرون۷ نیز معلوم میہاشد (۲) ٠‏ ہرگاہ از ژیزمان معلوم ضلع مز ہمت کردہ ھمانطور کہ در با 
٣‏ فتشد ٭ متوالیا ژیزعانپای جبران نشدہ اطلام یہمایش مزہور را حساب کمٹیم ٤‏ آخرالامر برای 
ضلع ) مثلث ژیزمانی مساوی ہیں ۷ بدست مبآید ؛ خطای بست زاو٭ای در اینجا چنین اعد : 
ہیں۷ - یں ۷ ۰>“ پ] 
در اینجا ژیرمان معلوم رو۷ کہ از آن ٠‏ محاسبہ ژیزمانہای اضلاع متوائی را شروغع کردہایم ۱ 
٭+ ‏ ہزمان عز ہمت موسومست ؛ آنرا بعلامت م۷ نمایش میدھیم , ممچنین ژیزمان نھائی رون ۷ ک 
بکمیگ حساب از روی ڑیزمان ضلع عزببت بدست آمدہ است ؛ بہ ژہزمان وصول موسوم میہاشد ؛ 
آر ٭ ۸ء۷ نایش میدھم ٠‏ میتوان مستتیماً + بدون عیور از ژیزماھای؛ امٰلاغ میانی ہ ژہزمان وصسول 
را اناورک جدول]] بعد نشان خُواهدداد از روی ژیزمان ضلع عزیمت حساب نمود از این قرار : 
فرض میکلیم "ز٥ا‏ مجموع زوایای نقشه برداری کہ روی زمین اندازہ گر فتہایم باشد ( زوابای 
نقش,رداری تصیح نشدہ )و جہت 'قسیمات لب اسباب نیز مثہت باشد ؛ درایلصورت چٹین خوامیبمداشت؛ 
تہ ۷> پر ۷(در ایننجا پروی ۷ میباشد ) 
از طرف دیگری ھرگاہ صحبح ەونتی ایستگاہ () راکہ ہموجب طریقہ جدید )۱١ ١(‏ بدست 
سآبد ٦-٠‏ ۷8) 6 نەایش دھیم ر ھجئین تصحیح حقیفی مرن اِستگاہ را 4 ۷( نایش دھیم ٠‏ مقوالیا 
چنبن خواهہیم داشت : ۱ 
۳۷,۱ لتھا رر ۷ 
۷۷+ جوا ت< مب۷ 
۷۹ہ ۷ کروں۷ - ی۷ >>-: ہم 
یعنی خطای بست او پە ای ہ) مساو پست بااختلافز ہز مانھای متقلہ (۳) و 














١‏ ممکشست دو نقطه 7 و () ( ہا پکی از آتھا ) راوس پبمایش ھای اواب ای باشند کہ قبلا 
حساب' شدمائد 

۲۔ فرض میکٹیم این ڈیزمانھا فبلا از روی مثلث بندی کردن زمین :مین و حساب شدہ باشند 
(کانوای عرتيہ اول ) 

۳ ۔ منظور از ژہزمان مفتقلہ زہزمانی اسے کہ از روی حساب ؛ ٭ ضلم 7۷ () انتقال دادہ 
مود ) ۷۷ 1 


دق فا 
حقیقی قراواروی ٹھائی 0141ء یا نکە مساویست بااختلاف مقاد یر منتقلہ وحڈیٹی 
اصحیح اپستتگاہ 82 
جبرأن ۱ 
در ھر صورت باید خعلای بست زاو٭ای را معلوم 5نیم و اکر فاہل قہول باشد :آنرا جبران 
نالیم ۔ فرض میکنیم 5 تعداد کلی ایستگاءھا وء غطای متوسط کوادرائيک درساجش ہك زاویە (برای 
اسہاب و طرز اجراء مشاھدہ ہا آن ) باشد . 
عداعلی خطای ڈابل قول یا تعاف مار چنہن ماشد 
.کو ا 
کہ باید ھ۔یشہ ج ٴ1 باشد 
ھرگاہ این نا مساوی ہر قرار نہاشدے بابد نسبت ہمشاھدات ہا محاسہائی کہ اجرا شدہ اسٹ ؛ 


بدکمان بود ؛ در ابنصورت معاسہات را تجدید نظر مکٹیم و در صورت ازوم آتھارا روی زمین 


تحقبق مینعائیم 
بعد از تصحهح غلط ھا ھرگاہ خطای بست زاویەای ازتخلف مجاز کوچکتر باشد ء یعنی قابل 


قہول باشد : ہرای ازبین بردن آن ٠‏ آنرا روی ژبزمانہای اضلاغ عتوالی 'وزہم میکنیم ؛ در اپنصورت 
بہر یک اززپزمانھای اضلاع ؛ مقدار ٢ل‏ ہنام'صعحیح جبران اضاؤہ میڈود . مقادپر 4۷ برای ژبزمانہای 


اسلام متوالی پیمایش بھر ار زیر میا شند : 





تصحیعخ ۷ رای ژیزمان ضلع اول یےایش ۸ ساری سے مہباشد 
۲ 
ھ > ٭د 7 دوم ٭>‫ ۲ہ 7ف سم 
1 
۵1 
> >> .٭ < جرام < 001( سے سج مت 
1 


الہته قراواروی ۷[ث) فراواروی آزعایشی است . 

بدین تر تیب چئانکە می :یلیم ٭ قراوارری 0۷) ضلع مثلث کہ ژہزمان جبران شەەاش ١ي‏ ۷ 

مبہاشد تصحیح جہرانی مساوی ائئ میرسد و در نتیجه با ژیزمان حقیقی مو۷ پرابر میڈود 
ژیزماٹھائی کە بدین آر آیب آصحیح میشو ند بە ڈیزمانھای جہران شدہ 

مو سیق مناد . 

این بود اصل جبران با پیمایش ولی اجراء محاسبہ آن ممولا پترتیب زیر با ائدە کی ثفاوت 


عصورت میگرد ٦‏ 


۔-۵۹۔ 

وقنیڑ2ہزماٹھا اذ رویٰ ذواپای لقثہ برداری ہدست مبایند بھتر آئت 
کہ پیش اذ اقدام ہمحاسبۂ ٦نھا‏ جبراٹھاراروی خوذہ زاو یہ تفہ پرٹاری 
آوزیع نمائیم ؛ دبن ثرتیب هانطورکە ساقا در ص ۲٢‏ 56 نیز گفتہ شد ھر زاویە نقشه برداری 
اندازہ ط تصیح مبشود ( رجوعغ مثال جدول 11 صنحةً )) 

171 

ھر گاہ ژماتھای ہمایش زا با طریقہ جدیہد ) اتقال توجیە ) حساب 
کر ۵ہ ہاشیم ء مستقیما بہ آصحیحات موقتی ۷ء اوستگام‌ھاء جبرانھای متوالی 
نار را اضافہ میکثیم 


ہسےمہے۔مہسمہه 
>+مسمسس یت مہ حدم٠-س×+مسل‏ 





0 


٭عسمت وہروس7سےمے 


.ہت 
ٹ"'-ّ×" وت 


اش ۲۹ 


جدول 1 در صفعات ۸ ر۵۹ و جدول آآا درصن ۹*۰ تر سیم شدم است حالامختصری 


شرحجدول 111 مپردازم : 


ے۷:۔ 
شرح مشختصری از جمدوئی 111 ۔ دراین‌جدول ژیمانھارا باطریقہ انتقالتوجیە (طر بقہ 
جدہد ) حساب کردہایم . تصحیحات موفتی ایستگامھاکہ مستقبماً ہکم فورمولھای مر بوطہ ازراہ حساب 
بدست میآبئد “۰را در ستون ٥‏ نوشةۃایم . مقادیر ‏ ٭وسوم بە جبران > باہد پھر تصحبح موقتی اضافہ 
شود تا تصحبح جبر ان شدہ بعنیتصحیح قطمی استگاءھاہدست آبند ؛ درستون٦‏ وشتەشدەاد . تصحیعات 
جبران شدن استاءما یا لصحیحات قطعی ایستگاءما در ستون ۷ اوشته شدماند , 
درستونہای ٣‏ و٤‏ دوتا ژیرمان نوشتہ شدم است ؟ پکیژیزمان یکہ درھر ایستگاء مستقیماااسباب 
اندازہ گرفتہ میشود ( موسوم بہ ژیزمان مشامدہ شدہ ) و دہگری ھمین ژیزمان وقتیکە آٹھا را ہاندازہ 
'صجح  ٥۴۷‏ ابستگاء صحیح کر دہایم ( اعداد درشت ) و آرا زیزمان تصحیح شدہ میگویند ۔ 
مقدار ۸۵۰ر ٠‏ ۔ بناہ فرض ژیزمان موقتی ایستگاہ۸ میبائمد کەفرض میکنیمقبلا آئر ادر پیماپش 
۔ق -- ۷--۸ معلو مکردہایم ٠‏ ھمچنین فرض مکیم ۸۱۰ر ٭ -- (در ستون ۷) تصحیح جبران شدہ 
ایستگاء ۸ بامد کہ آٹرا نیز قبلا معلوم نەودہەایم ؛ جبران معلوم ایستگاء ۸ عبارٹست از : 
میلی کراد ۱٤‏ کے گے دی ار سے( ور .-) سس ارس 
بعاور خلاصه متادِر معلوم با اعداد ریز نوشتشدہ و سایر مقادیر ( اعداد سباء و درشت) 
از راہ محاسبه ہدس ت آمدەاند ۱ 
۱] !یماش ھا بکەاز چند نقطہ معلومصادرشدہ و در یك نقطہگرہ بھم 
مر سدل*“ پر ضمیکٹیم چندین پیمایش ازچندین نقطامثثانی ش وثاون ولگو. ... صاذرشدہ ودر نقطہ 
گ2 8 الہنامنقطه گر ہم بر سندش۲۷ ۔ در 
اینحالت ازژیزرمان معلوم امتداد مەہتی 
نام امتد اث۵ او لپک مسولا امنداد 
یك نقطه مثلاتی فیںر مشخص است ؛ 
ھ ف ٥٥... 9 _-- -_-_- - -.0, ٤ِ‏ ۹ 2 کردہمقو الیا ژیزماٹھای جہران 
نشدہاضلاغ ھر پیعایش را حسابمینعاٹیم. 
وقتی نقطەکرہ آڈارابەنوان اہستگاء 
ا غعیار مبکٹیم ء بعلامت دوری مائندبث 


وہیح ا : پ ود نتھ(* مثلثاتی ۸ !ا ظط 3 ےمم ہا شر 


ش ۷۷ نقعطہ مراجہہ دیگری مثل ا ( معلومیا 
مجھول) قراولروی مینعائیم . ب وجب طریقہ انتقال توجه ٠‏ برای این‌قراواروی (مثلا قراواروی 58) 





باندازہ تعداد پیمایش ہا ؛ مقادیر و۷ و و٢‏ و ں۷ ...., ژیزمان جہران نشدہ بدست ماد . بعد 


مقدار متوسط 7 "ا را اختبار میکنیم ۰ 

















ا محاز عم سم 
؛ خطاىی متوسط کو ادرامت يك 
زاوی٭ چنین است 


میلیگر اد۷ ۱+ سے م 
یس : 


٠. 


0 


۰٦ 21‏ 3 ار ٣‏ اج 
ا )٢(‏ برای صفر کردن خطای 
ا بس ت کہ ٤٣۔میبی‏ کر ادمیباشد 
ا اصولا ٰ4 تعام سے7 
٠‏ ث 2۴6 
ا نشدہایکه ازقراولر ویےاہدسٹت 
إ می ہد تصحِعات جبران ‏ را 
ا کامتدار گنی آن ۸ ٣‏ میلی 

اگراد است وارد ساخے , 


اما اینحا اید علاحظطه یھ 





ود 


ژیزماٹھای اضلاع 





| محاسبہ تخافق‎ )١(+ 








کُموچُچھ جس ج<ےو۔ سے حیےے۔تص×ے ے ‏ ے ےس ےے ے سے سے ٠سس‏ 
نے مشش 


ات شا زو ایی نقۂ+رداری تصحیحئندہ قرائت ھای ٹب افقی استکاء مال 


طا ے ى1 کل رم 





ا 


]٢(‏ ج -_ ۴ں سس رم 


۷ ر۷ 
۰۶ ر۱۲۷ 


۲٢۷ر‎ ٥ 
ر۲۲۷‎ ۸ 


و ف1 


٣۴۰ر‎ ۳ 


٠۳۰ ۱ء‎ 
٢۰ر,‎ ۴ 


قرآثتمتوسطہبر!ی قراولروی 


زوایای نقشه برداری تصتحرح عق ط٣‏ 
شدہ ( جبران شدہ ). 








ارٹوس 


پہمایش 


قرائتمتوسطبرای قراواری [| (رجوع 


جلو ہا 
گڑک 





۲۲۹ ۳ 


۳۲۰۷۴ ٰز‌ر‎ 
۱٥١ ۳ 


۳۸ ٣ ٠۷٥ 


۱۸١ر‎ ٠ 


.تر .روا ا 


٣ ٢٤ ۹۸۵ر‎ 


۲٢٢ کر‎ ٥ 


سسننس سس ےم سشٹتمسے.سیش سشٹ ‏ سے سے سح 


۳٥ش“‎ ۹٦ 


)٣٢ شک‎ 


ج- 


سو 


کے 


9۹۱ 


َو تہ ث 


( دراین جدول 


محاسبهہ ژزیزمانٹھا بوسیلە زواپای ثقشه ہر داری و جبران آنھا 


اداد نماہ 


نت 


ذٔ بااعداد رد 
ش٣‏ مقادیر حساب شدہ مہیاشندں 1 


راو 


با 
20 


جدول شمادہ 11 ('مثال راجم یه پیما 


۔-۸-۔ 


ش موجود در شکل )٥٢‏ 


1 
1 
1 
۱ 
1 
ْ 
ْ 
ا 
ا 
١‏ 


4 شدھ است ؛ نەایش مقادیر معاوع وائجه ا اعد |ددر 


کا 


. 


سے 


7 

















۱ 


|کہ در محاسيه ػ۹ ھا ( ستون 
: 


ا پنجم ) مقادیں ت بای کمشوند 





<- م۷7 -- م۷ 


1[ سپ - ہے۷ ٣إ ٦‏ ا۷۷٦٣٣۳۲‏ 
)۴( 


کہ میتوان آترا چنین نوشت 


۳٥ ً ١‏ ۷۷۲۳ ۲۸ سے(م)<ا ۷۰۰۴۳ ۷۲٦٣٦‏ --ے سک 
(ھ ۔- ھ) - ٣-۹۷,‏ ور ٦‏ (مء) ر 


در ستون چپارم مفادیر ےرا ۰ ر۴۱۹ ۰ 
]با علامی الف سی جھ ۔- ٣٣۷‏ ۔ 


آ و در ستون در زر ۵ہ 
و در ستون سوم در زیر ذر٣‏ - 
عاافتاَ سے 


جح .-۔ و سے رں 


یادداشت شدہاند 








۸٤ر‏ ۷۹ نے رک کات 


۱١٢١۱‏ ا کس[ 


ژیزمان ں٢‏ عزیمت 


مھ سو ہے 1 


۸) .- ۷۸۱۰۱ ۱ر۴ - م٣‏ -] خطاى بست زاو"ای 


میلی کراد “٦‏ غ۷ل۷. آ١‏ . ٥ر‏ ےےع ء تعلف مبجاز )١(‏ 

















سممم‌وےسےےےے وچوس سے سے ے_ "مم سس سے سے 
۱ 


ناحغیظات جلوی جمرأان شدہ شلھ ابستگاء ھا جبران 


























ژیزماٹھای 


مووو ام و مت 








سے سے سے سے سے ےس سبصضییہ 





۷م ۔+ل ٭ ٢ى‏ حادم ۔ل یی استگادھا ستیم معکوسی 

ٰ ۱ مو یی سا می مو 3 ۲ ا۴ (قراواروی 
اس ئےسلہہھ ا ٭7_ ا 2 

٘ (١)۔‏ ٭ شکل ۲٢‏ مئۓہ گكک گی ْ ورای ا کے کٹ 5 

۰ 7 ٦ 02 ۹٦ 
۱ه قطہ پاش سور ہیں (0)+ مر - [()8۰+ آمسی۔] سی‎ 

بر الاضلامھای 0ا و 1 ۱ 

کے +4۵ ر۴۱ ۰۳ر ۴١‏ ۱ 

ةھراجعه ڈئیلدہ . 
۰ مقدار معلوم+ ہ ۸ر ا نہ می ور بد فی سر کی 
گراد رافرٹ کے ۱ یں ۶٥‏ ر۹۴ 

از ھمین جدول کہ قبلا برای |إ ۱٭- ٤ه‏ لے ٥مر١-‏ ۰۔٣۳۷‏ ٠ر ٣ ۲١٢‏ 

ا 

ا قطعہ ساث ۔ 

- 1 ء ؤدز شمیتکت ! 
۱ ستون تہ ال فرظ (۴)+۰ ۹ر ()٘ ‫ح۔ حور ۸0وا "مھ" 7 

: ۱ کی 

.بہ 07آ میباہد ز رفتشببائد |٠‏ ۹ر ۴۳۰ ۳۸٤٤‏ جردے۔۔ قد ہجوت 
تدست اھدھ اآست ہ٣‏ سلہ سے کک ٢۳‏ ا 88٦ر‏ ٤٣٤؛‏ إ ٥٥۸۵ر۸۴۲۳‏ 
۱ ۴ ۔این مقادیر ر! فعلا معنومو و ۱ : 
| مفروض در نظر میگبریم ا 032ھ 5ار ہے ری و 
أ ٤۔ان‏ مقادیر عہار تنداز اختلاف ٤ئ۸‏ ٣۳ے‏ ۰۱ لے ٤‏ ُر پہ اہ مجمومر 
پیٹ مقدار معلوم ۷۴ء ز متدار بے رع او و ظاارے 27 

می ۱ر ٭۴۴- ۹+ 0,۳7۳٣‏ 

۷ک ے2 ہ٥‏ : مشخر٢-‏ إ --٢ 38۹٤۵‏ ے۷١ے‏ -- ۷اد 














از روری حساب ہدست آمددائد 


( دراین جدول مقادیریکه ا اداد کوچ 


چگا 


حات اپستگا 


یش 


رر 


1 


و 


۔َ“ 


: 
۰ 


ماش 


مداند ء مقادیں معاوعٴ 


2 


ہو ژیزماٹھای جبران شدہ 


قہے سایہرمة 


اد 


3 
۰٠ 


جدول111 ) 
محا 


مثال راج 
ےد 


بە پیعایش موجود در 


)۲٢ل‎ 


شک 


-۹۰۔ 


۔-١۔‏ 
برای این منظور ابتدا فرش میکنیم کە تام زوایابتوسط بت دستہ ( اکیپ)معیں و طبق يك 
قامدہ معین مورد مشامدم ( برای اندازەگر ی 1 قرار گرفتہ باشند و تام پہەایش ھا نیز از 
لحاظ عاول اضلاع تقریبا ھم جور باشند ؛ در ابنصورت تام زواہا دارای بت دقت مۃتوسط . 
ممین خواھند بود . 
فرض میکنیم م خطای متوسط بکی از آنھا و رو وہ و بک و نات تعداد اضلاع 
یبەایش ھای سصادر از نقاط ث ور اون و ہے پاشنف. درھر یک از این پہەایش ھا 
تعداد استگامھا پکی ازتعداد ص الام زیادتز است ؛ پس خطای متوسط 8 متلاظر ہاژیزمان 
14۹[ بقرار زپر ماہاشد و آن مساوی خطای متوسط مجموعم زوابائی کہ در حساب مداخله 
مبنمایند ؛ خشواھد بود: 


برای پہەایش صادر از ۸ : ٦‏ لہ 115 ۷ مم -ے 5 


4 5 ٭ ذخآاء: ١٦‏ ۷0ء سے مت 
٤ 4‏ تى تا .١(۔+۔‏ )۷ا 0ت[ 


از طارف دیگر ھرکاہ ۲5 و 70 و 70 و ا یا امدادی متناسبی ا وزن مای نظر ی 


اتا یج قسمتی کە برای تشکبل مقدارمتو سط لازمند باشند انوقت میتوان چئین اوشت : 


۱ ۱ 7 

ا ا .ہت ہہ 2 چچہ !تج تد صصح ۹ ۳٢‏ 

0 وت (۔ط۔ی])۴٘ ٠‏ 
اس و ان تا ۱ 7 

سس کچ اھر کا بجای تا ھا مقادیر فوقنشان .سس سس سا ھا ٍ 

2 0 +0 7 اق نو فسان (١۔]۔‏ ,5) ت5 1 

را قرار دھیم 7 

۱ یہ00[ 

سع وو یی 


بالاآخرہ زیزمان متوسط )[۔ نول خوآھمد اود 


2 2ه3:-:-++ 9 یئ 


803 کا رو ا رہ سا 


و خطای متوسط سا چنین خواھہد بود: 


حال رای ہر یەایش خلا می ہست زار بای 1 را نسبت باەون مقدار متو سط ۷ حساب مینمالیم 
اوقت متوالیا چنین خواھیمداشت : 


برای بایش صادراز ۸ ۷۔-۸احدرا 


۔٦٦-‎ 


برای پیم یش سادر از 3ڑ ؛: ۷سس و٢ ٠‏ و 


بدین آر ٹیب ؛ موطسوع بحاك پیش ( )٥٢ ٢‏ منجر میشود . خطامای بست را توزیع فیکٹیم و 
٭عائطوریکە گفتہ شدہ است ژیزمانھای جبران شدہ رَأاعات میثمائیم . 

ملاحظہ >> در حالتیکه مورد نظر میباشد ؛ غطای ع ممکنست عەداً معلوم نباشد . آوقت 

بحای گركڑ و ومڑ ر بط و.... مقادیر مددی دیگری مثل ام رن0 رو اہی 


را وجب روابط زیر قرار میدھیم : 
ہے ےہ 
۲۸۰۴۴٢٣٢‏ 
٦‏ -- 
(++-چھ) 7 


۱ 75 
ا 7 


واضحاستک سا نمبتواند مورد محاسبەقرارکِرد ؛ بلكەفقط میتوان آنرا پر حسب 6 مەجھول 
تمین لود ۱ 
ہرگاہ بعلت تغیر شخص عمل کمۂ:ندہ ء یا اسباب ء پا طرز مشاهدہ ؛ خغطاىی عتوسط زاو٭ای 
از با پیمایش بە پیمایش دیگر فرق کند ؛ اصولا باید همان روش فوق را پیروی کمنیم ؛ اما آنوقت 
باہد برای ھر پیمایش مقدار عددی خطای متوسط ے بث زاوبە را دااسته و آترا در روابطیکہ تا را 
بداسی میدمثف دخالت دھیم . ۱ 
۳) سے در ۔التیکە مطابق طریقہ جدبد ء متوالباً تصحیعات ایستگامەرا تمین میکٹیم ( )۱١ ١‏ 


رای استگاھی کد در نقطہ کرہ ۔ ا ختیار میشوفں 4 حدإد پیمایش ھا لصصیح ژیزمان بادسمت مباید : 


بعد بموجب آنچچہ کہ قبلا گفتہ شدہ است ؛ وزن ھہای پر و وت و .... راتمین نەودہ ہا ہکار بردن‌آھا 
مقادیر ص۷" و بر و ے.ےٹ, زا حساب مینمائیم و بعد مقدار متوسط ۷" آتھا را اختبار میکٹیم . 
خطامای زاوپەای پبست و و و .... پیەایش ھای سادر از کھ و ق8 و .... مانند آنچە 


کہ در 9 ۰ ک تہ شد از روابط زیر بدست ایند 
۷ - بجر۷ کس پر 


۸" چ بر۷ ید 7 


ڈومممح سد -س-ت سم 


جن 
بعداز آنکە ان غطاہا مورد قبول واقم شدند ؛ مائند پیش اقدام بە جبران آتھا میتمالیم. 
۱ ۳( شبکە مستقلی از یمایش ھای مسد ود - شبکدایرا کہ در شکل ۲۸ نمایش 
دادہاہم در نظر میگیر ہم . برای این شبکە میتوان سە حالت زیر را در نا وت 
١۔‏ آزیموٹھای حقبقی دو یا چندضلع ۹ 
آن ( مثلا ١-۴‏ و ۹ )٦-‏ رانەین‌کردمایم 
۷۔ آزعوت حقیقی بگ ضلم عزیت مثلا 
١-٢‏ را تعین نءودہ ایم 
٣۔‏ برای تعین آزیەوت صحیح عزیدٹ 
ھیچگو نە مشامدہ پخصو صی اجرا شکردہایم . 
حالت اول ۔ در اینج ا کانوا بصورت 
شہکەای ازچند پیمایش‌مسەدوداست .آزموت 


ھای حقیقی چند علم مثلا ٢‏ ۔١‏ و ٦-۹‏ 





را میداٴیم 7 آنہا رادر ایستگاء مای ١ر‏ 
٦‏ مثلا ہکم مثٛاھدات نجومی تمین کردەایم ش ۲۸ ۱ 
بعد نصف|انھار کی مثلا ایستگاء ١‏ را بمنزرلہ نصف النہاراو ليه ۔(کہ بعنوان آس* کھا :بزاختیار مبەڈود) 
در نظر کرفتہ آزیموت ھای مز ہو ر را بہ ژیرمان مبدل میسازیم ( یعنی آنہا را بخعطوط موازی ہانصف 
الٹھار او ليہ ربط مہدھیم ۱ . نقاط نظیر او ٦را‏ کہ درآنہا آزیموت ھای اضلاع‌را مثلا بت مشاھدات 
اجومی تعن میکنند و بعد ھا را ٭ ژیزمان مبہدل میساؤند : بەہ هر گز ھای تو جیہ موسوملدا 8 
شک وسیم ثر باشد ؛ تعداد مر کر ھای تو جیہ زیادتر اسٹ و اگر واصل بین آنھا در جہت مداراتکرہ 
زمرت از ڈ 0 ۳ کیلاومتر آجاوز نما یہ اید تصحیج مر :وط ,+ثقارب نصف الا ھهارات (١)‏ ر ادر محاسم*ہ 
ژیزمان ھا دخالت دھرم ؛ مثلا در مثال من ۲۸ آرا از آزیمەوت ضلم اہ ٦م‏ میکنیم : 
برای تمام مر گڑزھای تو جیہ (در اہنجا ایستگاہ ھمای او ٦‏ ا لصحیح ا استگاہ معلوممبہاشد 

حال بك نةھله کرہمرکری یعنی اقط| یکەتقر یہ ازمر کرھای تو جیە متساوی الفاصاہ باشد ؛جستجو 
میکٹیم ) عار بقہ سا ۵5 ) : تمام خھل سبرھائی کہ این اقطه گرہ را ہەرکرھای تو ح4 وصل میکاند ؛در 
٭ھ اع 
نظطر میطیر یم 
مشترکی ند |شنہ باشزدہ (۳() ٤‏ مثلا در مثال شکل ۸ کہ ١‏ و ٦‏ مرکرھای آوجم4 مہاشند ٴ1 نقطہ کر ۸ 
و غط سبرھای ۸۔ ٢۔١‏ و ۸۔٣١-١٢۱١۔٤٤١۔٥۱۔١‏ رز ۸۔۷-٦‏ رادر نظر میگیریم ۔ 


حتی المقدور خط سیر ھا ز7 زا |شخاب میکنی مکەکاملا از ہم مستقل بودہ و ہ ھم ھیچ ضلع 


طریةہ انتقال 'وجبه را در طول هریث از این مسبرھا بکار می ارام ؛بدین آرثیب بہ تعداد خط 
سیرھا برای اقطہ گر ۸ صرح استگاء بد ست میاید مقدار ملق سط تھا را اختیار مینمائیم خ 








۱ - 581081 رای فہمیدن لن عرۃہ 4 فصل دوم مثتلےث بندی مراجعہ کنہد ( 4 6 موصٴوغ 


مر بوط مہ محاسےەہ بات ززمان متوسط کم تصحیح متو سط ابستگاہ 1 


-٤۔‏ 
حال نقطه کر ہ۸ را ہمنزله مر کز آتوجية جدیدی در نظر کرفتہ مك آن و تمام پا قسمئی 
اسان مرک ای توجیه ؛ 7صحیح یك پاچند نقطه گرہ دبگررا معلوم مینعائیم . این عمل را آنقدر ادامہ 
عیدھیم ٹا برای تمام نقاط کرہ اآصحیح استگاءبدست آید . بعد بەوجب آنچە در ٠ ٢‏ گفتہ شد ھر قعطمہ 
پیمایش محصور ہین دو نقطەگرہ متوالی را جبران میکلیم : 
حالت وم و سوم - در حاثت ومک آزہموت حقبقی ضلع ٢۔١‏ معلوم است(١)‏ 
ژیرمان ,۷ این ضلع را معلوم میکٹیم و بعد تصحیح استگاہ ١‏ را از را بطە زیر بدست هباوریم: 
سا -- بے ۷,٠۷‏ 
+ ا قرائت متوسط لب بازاء قراواروی ٢۔١‏ میباعد . 
در حالت سوم کہ برای تعین آزیەوت صحرٴح عزہت ھیچگونہ مشامدہ( قراولروی )غاصی 
صورت نگرفتہ است ؛ قرالت آزبموتی متوسط پ۔,1 متناظر باقراواروی ٢۔١‏ را بمئزلە ژیزمان عزیمت 
اختار میکنیم ٤‏ در حقیقت اصحیح اولین ارستگاء پیمایٹر صفر در ثظر کرفتہ میشودء 
بدین ٹر تیب ھر دو حالت پکی شدہ وبطور پکسان مورد عمل قرار میگرند پھعنی برای جبران 
آنہا همان اصولی کہ قیلاگفتہ شد ء ہکار میبر ند 
مثلا در شبکەایکە درشکل ۲۸ ناش دادہایم ؛ ابتدا :صحیح متوسط نقطه کرہایر ا تەین میکٹیم 
کہ حتی الءقدور از ایستگاہ عزیمتدور باشد مثلا تصحیح متوسط نقطه كر ہ٦‏ را تمین مینمالیم . بعد بک 
مسیرھای ٥-٦‏ ٤۔٣۔٥۔١‏ رو ٦۔۷۔۸۔٢۔١‏ و ٦۔۹-١٠۔-١٦-٢٣-٤١-١٠-١‏ طبق آآچە در ۷ ۲٢‏ 
گفته شدہ است عمل میکنیم . بس از اجراہ این محاسپه ؛ ایستگاہ ٦‏ بيك مرکر وجیە نشیہ شدہ وکار 
مائند حالت اول خاتمه مماہد . ۱ 
ملاحظہ راجع بیكپہمارِش منفرٹ مسد وٹ - پیماہش منفرد و سدود ۸801013 
( شکل از صفدہ ۱۷) را در نظر میگیریم . میتوان این پہمایش را ۔مرکب از دو بابش ۸8010 
و آ1 ھهھ بنام یعایش ھہای قسعتی کہ هر دو از نقعله 
ابتدائی ۸ر صادر شدہ و در شقطە تھاٹی (] بھم میرسندٴ 
4 در نظر کرقت : 
حال برای ھریك ازاین‌دومسبر میتوااہم از ژیزمان 
ضلع عزبمت 8ھ (مثلا) شروع کردہ متوالیا ژیزمان امتداد 
وصولی مثل 08ا رابہدستٹ آورہم ہاانکە از تصححڑیزمان 
ایستگاہ اول ل۸ شروع کردہ بالاخرہ تصحبح ایستگاء نپائی 
0 را حساب نەائیم : 





شف ۷ از صفدہ ۱۷ - 











و مثلا آترا بتو سط قراواروی ۹4 ستارہ قطہی ٦‏ خور شید عرتٹ کرد ایم ) طارز اجراء آن 


بعداً غو اهد آمد ) 


-۔ 
بعد مقدار متوسط دونتییجە حاصلہ را اخثیار میکیم و اختلافانشائر انسبت بدان می ساجیم و بعد 
مل جبران را ھءانطور کہ گنتہ شد اجام مہدھیم : ۱ 

اماساثہ ثر اس تک محیط کثبر الاضاوع را بمنرلہ پیەاہش منفردی در نظر بگیریم ویمد 
خطای بست زاویەایرا بتر ٹیب زیر حساب نیم ؛ ۱ 

خطای بہت ناو یەای مساویست با اختلاف بہن ژیزمان ضلع عزیمت ٢‏ 
وڈیز مان‌هھمین ضلع ۷۰ وہس اذطی إہمایش دو بارہ بكکمتحساب بە‌ستفیاید: 

۱ ۷ ے- ی-ے:] 

با ا5ہ مساویست باختلافق ہن تصحیح ۷۲ء ایستگاہ عزیمت ظ۵ و مقدار 
٣‏ آصحیح ھماٛن ا گا کہ پس اذطی پہمایش باطر ٴقہ اتقال توجیە دوبارہ 
لدست میاید : 

۷م" ۷ء -] 

حال این اختلاف ٴ را بقسمتھای مساوی؟قسیم کردہ روی تمام ژہزمانھا پا آنکہ روی تامزوایا 
وزیم میکٹیم (٭ )٥٠٢‏ 

۴) پیما یش محز الی 5ہ طاول آن خیلی رباث میباشب “ در برداشت مای 
بررسی کہ برای تنظلیم وہررسی پر ورٌعھای دارھای عمومی (از قبیل ایجاد راہ آھن ؛ جادەھا ؛ کائال 
مار غیرہ) ای میشودٴ معاولا کانوا بصورت بك پیمایش متفرد خیلی طویل است . در اپنصورتبرای 
محعدود ساختن سمش ای زاوبەای ؛ شایسثه استدر بعضی | ستگادھا کہ تقریبا٥‏ کِلو متر از ھمفاصله 
دارند ؛ کم مشاھدات -- (قراواروی بھ خورشید اتا قطبی )؛ آزیموتی را تەین ٹیم .این 
ایستگاء ما سان هر کز ھای توجپہ میباشند . 

حال بعد از معاسبه تقاربپ نصف الہارات ازشوت ھای اجومی را ںہ ژیزمانھا 'ہدیل ساخت٭از 
مقاہہہ این ژیزمانھا باقرراثت ھای آزیەوتی ( کەدراثر قراوارو یا بدست آمددائد) متناظرہء ‏ صحیحات 
اہستگاہ دا برای صراڑھہای وج مزبور اب میکٹیم . بعد برای قطمہ پہمایشی کا ہین دو مرکزوجیہ 
متوالی قرار دارد ٭ خطای بست زاوں٭ای, ا آشکار ساختہ و سپس آترا جبران میثعائیم . 

إاور سادہ ٹر کہ ضنا میتوان سنجش ھای زاوەاپرا بز کیٹرل نمود ؛ اینست کہ در 
جوار پیعایش ١‏ و ٣٢و‏ ٣او‏ ...کا مر ادەورد تحقیق فراربگرد ؛ ہعایش دومی موسرم ٭ یماش 
ُوایا نشکیل ہدھیم ۸ء جرمر یس آ ماش کا رسط ال عق ۸ ما ا و معن 
کشڈ اد تثر یبا در حدود ٢٢ا ٣‏ گلومٹر ازھم فاصاہ دارثد . درابن پیمایش نقط زوایارا ائدازەمیگیریم 


یر باثت ازرٹروس ۸ر ثار.)٤و‏ .., کهە ضناھر ۃڑھای توجبه نیز درنظر گرفتہمیشوند یا 


استکام مساور مٹلا ۹ ۰ ۱۹ء ۶۱۹, .. از چیعایشی را کا مسابد تحتبق نیم ؛٤ربط‏ میدھیم؛ برای 





شش ۲۰۹ 


ان منظور سنجش ھاىی زارەای مفید را در نقاط ۸ےہ۸ و ٤٦ھ‏ نقاط 7 : ‌‌١‏ ٤و‏ در صورایکە با 


ایستگاہ واسطه مثل ‏ نیز لازم باشد ء در نقاط )و ۔2) و ۱۹ء اجرا ەینعائیم 

ہدین تر تیب ممکشست محاسبات انتقال :وجیە ( لا ٥‏ راروی بہەایش زوایای ھ و ثا۶ 
کاو بت ار ا فوقو جات اشتگاء رافقط در مرکرھای اوجه شر ثآاونا)او:... بدست 
آررد ؛ در ابخصورتثت بھمان اندازہ کە تعداد زوایای اندازہ گرفتہ شدہ کم شدہ است ؛ بہمان اندازھ' 
درجه اقریب اصحیعات ایستگاہ زبادتر راد لود 

حال از ایستگاہ اھ عزیمت کردہ طریقہ انتقال ‏ وه را روی پیعایش ا و ١و‏ ٢او(‏ 
۰ء ١١‏ رظ بکار پت و در اہستگاء 8 اختلاف ہست زاویەای این پیعایش را ہا پیعایش زوایا 
معلوم مینمائیم و بعد آترا بہمانطور کہ کافتہ شد نوزیم میکٹیم . بعد ہیں 8 و تا ھم مانند بین لے ر ڈأ 
عمل خواهیم نمود و ھمینطور ہے 

اید ملاحظه نءود کہ اکر وسعت برداشت فوؾالعادہ زباد باشدے ەمکن است خود پیەایشزواپا 
توسط فطعات ١١‏ یا ٣٢‏ کیلومتری بوسیله مشامدات ‏ جومی موردکنٹرل و جبران قرار بگیرد 

ًٔ۲( آھمیم سح در عملیات مم کا اصولا بابد روی یك مثلث بندی ملکی باشد ٠‏ میتوان 
مرکز ھای توجیهە را بانواع متفاوت درنظر گرفت : آٹھائپکە ازخود مثلث بندی حاصل میشوند ؛ آوائکەه 
برای تعینات نجومی آزیموٹھا اختیارمیگر دند ؛ الا خرەہ آنہائیکە انتہای پر داریرا تشکیلہدھند کەژبرمان: 
صعہح اش از مشاہدات پہشی یر مشخصی نہ شدہ باشد . بالوجہ بہ آچہە در . 2(۹ ہ٠‏ تہ شد: 
مینوان تمام این مرکڑھای توجبه را با مم ہکار بر 

۹) مفید ہو دن محاسبہ خطاھای بت ز او ای تمام کثرر الاضلاع ھای 


مسف و ہ گث شبکہ تا کون سا تعافت غطای بسٹرا ققط بات مر ٹرھای آوجی٭ در نظر میگ رقتیم! 


ات 
اما در شبکە ھائیکە پیش از ٢‏ یا ۳ ککثیرالاضلام مسدود دارد + بی فابدہ نبست کہ پیش از اقدام بابن 
میں ء درھ رکثیر الاملام کہ ؛خطای ہست وتخلف مجاز متناظرہ را حسابکںنیم ؛ آنوقت شائس پافتن 
فالطھای احتءالی :زیادٹر خواھد ہود . وقنی ہخواھیم ازطر بقه جدید لصحصیرحات ٢ک‏ إسۃ گا واستفادہ 
حم محاسبہ سریم مباشد . محیط ھايٴ کثیرالاطلاع ھا از قطءه پہمایش ھائیکە ہین دو کثیر الاضلام 
مشترکند ؛ :شکہل بافقەاند یس نوك ھای این‌قطعات تشکیل قاط گرہ را مبدھند. درجداول 11]صئتد؛ 
مر بوط بافتقال توجبە ستون 8ہ" ؛ آصدیحاتموفتی یىی اہستگاہ برای تعام ان نقاط کرو شتہ شدەاسٹ 
حال فرض میکٹیم ۷ اختلاف بین:صحیحات ۱۷ء در دو ایستگاہ نھائی یك 4۸8 باشد , ھرکاہ 
مشاہدات ( قراوار ر ھا ) بدون خطا انجام کرفتہ باشند وتعام محبط بات کثیر الاضلاع در بك جھت معبین 
طلی شدہ باشد ؛ خواھیم داشت : 
هإ ےم 4۷ ٭>< 
ردیرا کر قعلعات متوالی محیط کثیرالاضلاع عمزبورراي+ آ1 و]آآو... 5 نایش دھیم 
و نقاطاکرہ ہو ٢‏ ر...80 و صحعات ایستگاء در قاط 8 ہ۷۰ و ,۷ء و ... شان دادہ 
شوندے در سورئیکه خطاھای زارپەای وجود نداشتہ ہاشند ؛ اید بس از عطی تمام محبط کثیر الاطلاع 
برای اہستگاہ اولبە :صحبح آفاز ۷ بدست آبد . یس مرتوان چنبن اوشت : 
٠۱‏ -۔ ۷" سے ,۹3۷ 
2ے لج سظ۷ 
,۱ع ۔- ,۷ء سے م٢‏ 
ا چون عضو بعضو با ھم جەم نیم ہے سر کے 
٥ے‏ 509۷ 
اما بعات وجود خغطاھای زاوںەای ؛ مجەوع ۷ ھا کاملا صفر نمی۔اشد بلکە مجمەوع جہری این 
خطا ھا را نعایش مبدعمد کہ ھان خطای بست ] کئبرالاضلام میباشد و آن مساویست ہا اختلاف بین 
۷۱ ایستگاہ اول و 7صحیح ھمین اہستگاہ وقتبکەدوہارە بن ہر میگر دیم دراینحالت اکر تصحیحات 
ایستگاء را که حساب شدوائں ۷ 0۷ وم۷ و اش دھیمو ٢‏ وا وںباو...۔ بترتیب 
مجموع ھای خطا ھای زاوەای قطعات اول و دوم و سومو..,. باہش باشند ؛ خواھیم داشت 
۔,۷ ۔ ۷ح ,۲ء ۔ 0٥٦‏ سے ال 
۷۳٣‏ - ۱۷ع سے پ ‏ ۲۲ - ۷ء حح ٢ل‏ 


۹۷ ان !۷ 7 ۷" تا )0۷( سے ۷ حید‎ ٠ 


چون ہ ھم جمم کیم اتیجه میشود : 


0ھ 7 
۴ػ |۔ ,۷ - ,۷ سد ٦3۷‏ 

شدر ت انفاق میافتد کہ تام قطعات محبط ؛ نسبت بہ کثیر الاطلام ھجت باشد . برای آنکەبہ 
۷ ھای متوالی علامات مناسب دادہ شوںں؛ بہ کشبر الاضلام بات جہت قرار دادی نسبت میدھیم و بعد 
اگر قطەہ پیماہش مزہور در این جچت ہرداشت شدہ بائمد ب٭ٴ۷آ مر بوطہ علامتی رانسبت عیدھیم کہہاآن 
در جدول محاسبہ ( نمو نہ 1 ستون ٥‏ 1 اوشت٭“ شدہ اس و علامت معکوس تر حالت مخالف ۰ 

نر آنستکہ برای تام کثیر الاضلاع ھا بث جہت معین ( مثلا جھت عقر ہدھای ساعت ) اخنیار 
امود ۲ بد ین ار ٹیب "”شخیصس قطەات پیمایشی کە در سنعش مای زاوپە٭ای آتھا غلعلی دست داتم اس 


آسان شود . اگر این قرار داد اخر را رعایت کیم در اثر با غلط ؛ خھاھای بسٹ دو کثیر الاضلام 
مجاور در دو جھت مخالف تغیر میلماید ؛ از آنجا نتیجە شود کہ : ۵وخطای بست غیر عادی و 
مخٹلف العلامه ء در قسمت مشترلۂ محیطھای ۵ و کثرر الاضلاع محاور ء غلطی 
آشکار میسازد . ۱ 

(ہ دو مثال زہر کہ در جدول شارہ1۷ ذکر شدہاندرجوع کنید ؛ این مالھا راجم بمحاسبہ 


غلطاہای بست زاوںەای میہاشند) ٦‏ 
چدول شمارہ ٠۷‏ 
خطاھای بست زاوبہای کثیر الاضلاع ہا ( مر روط ب٭ شکل )۳٦٣‏ 


۱ خطای متوسطکوادراتہك كت زاوںہ:سائطی کر اد٢‏ ر ١‏ حم 
اجزاء لازم برای محاسب*اخلف مجازھا . 0 
ا خطای ما آریەممتناظر ڈیت:زاویہ:سانعل یکر اد٭ رر مت ع 8ر ٢‏ سے 3[ : 











: 





ہےہےہہےےہ_ے۔مےسسجےے ۸ص سی سی- ‏ ...-- - ص- -س-سس+ص×س×سس>>+ٔ×+>ؤو‌وڑڑس سے ہے سے سے ادا 
ٰ۱ کٹ کی ر_۔ کین تا سے ل۸١۱‏ سے ۱۱ ۶ کیہ یکر ہب رروے جن تا ے ۸۸١ھ‏ ہے ۲۱۱۹۰۱ ز کہ ] 
6مد چ ار وف رے مر سے کے 
۱ 7 ۱ وو تو جس چس 
رمعم 5 دی 4اک اعت ۱ ۱ کتھ٭7 





و ٠‏ ا ا 8+ 


٠ 
۰٠ 
۔ھ‎ 


10) !۸ 1 ١د‏ کہ إ 38 + : کا 


7 
ام 
اسلا 


1 38 





٦‏ ہا یہ 301 4 0 لک 


0 ۱ ۹إ دە .ھا 
ْ ۴ ۷ت دؤدے ا 











ٴ [ مت جا فت 
ا(مٴم) عثت تا ے ا۔م (م کچ ) پم* تا ےا->ہ 
ۓگ ات 1 7 سار : . 
ہد لد ا .0۰ وک ہے ۶۱ بیس جو | ۳۰۳ 7 5ھ کت ند مم ک یھر می 





ْ: ہو 
ات ۶۷۴ -رت کر ا ۱ ات ۱۴ موسر رتا 


_--سےثلۃ 








-۹4۔ 


۔۷۰۶۰۔ 
خلاصہ در س چپارع 
١۔‏ درنششهہ برداریہای دفیق ر؟وس کثیر الاضلاع کانوا رابتوسط مختصاتعمودی 
شان روی کاعن نقل کنید و محور ھای مختصاترا بتر تی یک در درس پنجم صفحد ۷۰۹ 
گنت خواهدشہ اختیار نمائید . 
_ برای متحاسبۂ مختصات متعامد رلوس بگ پبمایش ء دو مقدار زیر 
لازم میباشد : 
۱ الف - ژیزمان یا زاویڈ توجیە ( البته جبران شدہ ) عريك از اضلاع پیمایش . 
ب ۔ طول اضلاع آن پیمایش 
٣۔‏ در شکل ٥١‏ صفحۂ ٠٣‏ هر گاہ ھ از نقطة ھ ہموازات نصفالنہار نقطة 
انتخاہی دیگر ہنام نصف الٹھار اولیە رسم شود بر حسب تعریف زاوبڈ ۸ با۷ھ 
را در جہت عقرہه ھای ساعت ( ۳)ء ژبزمان امتداد ۸8 و زاویه ۸8 با ۸۸۷ را 
در خلاف این جہت (9)ء زاویه توجیە امتداد ھ۸ میگویند . 
ےھر گا نصفالنہار اولیه : نصفالنہار حفیقی باشد ء زیز مان و زاویة توحيه 
را ح<قبقی مک نے و ار متناطیسمی بامد ء در ایہنصورت ژبیزصان و زاویهُ توجیه را 
مھنا کت میگوہ بد ۔ 
ھر گا 7ھ امتداد نصف النہار ( حقیقی بامغناطیسی اخو د نقطه خ۸ ہاشد 
در اینصورت ژیزمان یا زاویة 7وجیه را بطورکلی آزیموت امتداد ‏ ش میگویند . 
آ ۔ محاسبه ژیزمان و زواپای توجیه جبران نشدہ اضلاع بث پیمایش 
۸ ۔ برای يك پیمایش ذاویە سنجی 
٦‏ بکمث زوابای لقشہ بر داردی (طار یقة سابق ) ۔ راس شمارہ ص ازیک 
ماب زا فرظز یکین ۳ فرض میکنیم ,۷۷ ژیزمان جلو در این راس و ہ زاوبہ 
نقشه پرداری دز ہمین راس باشد . دستور حساب ژیزمان حعلو در ایرلی رای 
چنین میباشد : 


٥٢ "0 ۱‏ ْ-ہ ) پا و اک 1 جت ۷ ۱ ھرگاەجیت تقسیمات لب ہلہ باشكد 





)۴ مل( ٣٣‏ سلہ با ) ہے نے مرکا جہت تقسیعات لیے -. باشد 





ناج 
۷۔ ژبہزمان مھ امین ضلع بیك پیمایش که بازاویہ سنجی بەتقسیمات ل+(ہا۔-) 
برداشت شدہ ہاشد ء مساویست ہا ژیزمان معلوم قراواروی عقب اولین اہستگاہ آن' 
ساشی سہائ ( پامازرء) نوع زرآبائ اھ پرداری واران ال سار تار 
اضافی ہ٠(-۔ٛم).‏ 

















0 ۸ ا ١‏ ۰- ۰ 
)۰) ۰(ہ-م])سا- ٥ھ‏ ہی ھا رج 2 جھت تقسیمات لب ۔- 
(٦ )‏ ۰ ۲) 1 سب ۳( سا۔ ے مل ئا سے ا ھرکاہ جہت تقسیەات لیب سے باشد 





در دستور ٥‏ اگرضل تفریق کن ثباشك ٤‏ ۱ نمدر * 2 گراد بہ ژیزمان‌معلوم 
( ژیزمان عقب ) اوليه اضافهکنید ؛ تا تنفریق ممکن شود . ۱ 

در ھر دو دستور ٢‏ و٦‏ اگر نتمجه حاصلہ از ٭ اگراد تحاوز نمایبسصں امس 
داپرۂ کامل از ان کم کنید تا از ٠٠٤‏ گرادکوچکتر شود ( رجوع بہ مثال و جدول 
1آ صفحۂ .)٦۸‏ 

۸) محاسبة زوابای تو جیاضلاع یٹ پہمارش بکمث زاو یه قٴہ بر داری: 
زاویه توحيه جلرو در راس شمارہ ہ بات پیمایش از دستور زیر بدست میا بد ٍ 
چا 0 

(۹) 

()۱١( 


ھمینطور زاویة توحیة 5 أمان ضلح بات پیمایش از روری زاریه تو حیہ معلوم 





ا 
سای ہے )“>۱ 


ز۔_۔ ے شش رس رہہ 





ھرگاہ جیت تقسیەات لیں۔ل۔ باشد 





ھرگاہ جھتٹ تقسیمات لب پت باشاد 





0 
رم س ( ہ٢۳‏ کا ا 6221 





فراواروی ایستگاہ اول ء از دستورات زیر حساب میشود : 








۲ اچ ات و 
) ۲ فُ پر0 -0)۔ل دا ہے کا کت 5 ھرکاہ جھڈت تقسیعات لی سلہ باشد 
کر مو یک سر راڈ ا 0 ۱ 
.[)٦١(‏ (۱١-م)+‏ ہت ُ۷ ھرکاه جیت نقسیمات لیب - باشد 














ھرگاہ در دستور ) ٦‏ () عمل تفریق ممکن نباشد ۳ تقدر داپرۂڈکامل ہەزاوید 
توجیەہ معلو ٣‏ اوليه اضافهہ کنید ا تفریق ممکن شو دء باز در عر دو حالت 01 نتمجحة 
حاصلہ از ٤‏ قائمہ جاوز کند : آ قدر دایرہ کامل از انکم کنید نا حاصل از ٤‏ قائمہ 


۶ چکتر سو رح 


کی کے 

۹4ے محاسۂ ژیزمانھای اضلاع ہك پیمایش ہا طار إقةُ اتقال و جيہ ؛! ْ 
( طریقة جدید) . ۱ ۱ 

درھر ایستگاہ ؛ تصحیح ایستگاہ ( ٢‏ با ٣٥‏ ) عبارتست از زاویة افقی بین 
ہمان ابستگاہ . 

حال ! ستگا با راس شمارہ ھ از یلگ پیمایش را درنظر میگیریم ؛فرض میمکنیم 

۰ 9090 1 ۰ 890 1: ۲ 2 7 7: 

چھ قرالت عقب و 7 فرالت جلو و ۷" ژیزمان جلو دراین راس و ,ے٢"‏ ژیزمان 
جلو در راس پیش باشند : ۱ 

مقدار جبری تصحیح أین اکا وء و ھمسجنین یز مان جلو در ابن راس 

ےس وہ رہہ نے : :۰ 

× سال ام 6 )اس ٣‏ صحیچ ایستگاء( باتصحیحڑیزمان)درر اس قظام 


(0) 


٠‏ 1 سے ۷ 3 کم ہا 
٣ى‏ ۔ل وم ا ژیزمان جلو در راس 3 ام 





برحسب زاویه توجیه چنین میباشد : 





لسدمجمکجویہدس شی تح یں حا 


0 بے 
۱ ۰ جہ نت ) 0+ ۔× ات رتا تصحیح ایستگاہ(یانصحیحز او یەتوجیە(درر اس صام 
٤‏ 
00 0 . 
2 لاج +۔ پا - 7 زاوہ توجیه جلو در راب ذ ا ام 


> 2 





تا سہ برای پإہماِش منْحر فذہ 

۴ 7 اون پہمایش سا معمولا ہا قطاب نھاھا ہا با اسہباہہای منحرف شاو ار قہہل 
تا کو متمی ھا ار داشت سک دند . روی زمین رتا آ امو ٹتھای مقناطیسی ) در 
عطظہت 25 پا در حہت -- ا( اضلاع ا نرا اندازہ ہیں ھر ضلع آن دارای پت 
ژیزمان معناطیسی ۲ 27 زاویة تو عی۵ مغناطیسی أُست ء نصفا|(نہار مغناطیسی ار لین 
راس ان معمولا بعنوان لصف النھار اوثیه ا[ختیار میگردد . 

ہا بد در ھر ۱ مگ آصحیح اہتی مثل 0۷(" 75 ر٣‌‌َِ‏ ہنام تصصیحع ۱ بستگاہ بس4 
ازیموتی کە مستقیعاً در آیستگاہ مزبور اندازہ گرفتہ عبشود اضافەکنید :ا بەژہزمان 
یا زاویه تو جيه ) مغناطیسی ) تل کر م۔ 


مر ا پتمعا دسح 0۷ 7 0-00(" ہنام (صسیدع إٍ کا 7 2 مہو تی کہ شیا ڈذر 


۴ك۴۴)۔ 
ابستگاہ عزبور اندازہگزفته میشوداضافہکنید 7ا بەژیزمان یازاویڈ نوجیہ(مغناطیسی) 
ثبدپل 21 دد * ۱ 

در اپنچا تصحیح 7 در ھر ایستگاہ عبارئست اززاویڈ افقی اتاد 
عقربہ مغناطیسی در آآن اہستگاہ و خطی کە از ابستگاہ مزبور ہمو آزأت شفالتہاز 
اوليه ( نصفالنہار ایستگاہ اول ) رسم شود ٭ 

۳ وقتی آذیموت جاو بە اندازۂ تصحیح ابستگاء ؛ تصحیح شدا آدرا 
ژیزمان جلو میگویند و دیگر لازم نیست بگوئیم ژہزمان جلوی تصحیح شدہ ( زیرا 
لزغان نی آز یموتیکه تصحیح شدہ باشد ). 

۴ن محاسبہ ہا زواہای تو جره ۔ ہرکاہ در 7 غیر مشخصی مثلا زا 
شمارہ ص از ہك پیمایش ؛ ٹخست اسباب را توجیہ کنیم و سیپس بہ ای پیش و راس 
مناظر زارف یر آئچة سینا دوی لمب میخوائیم وو ور 
1 یموت جلوی ,۷ ۷ دراین زان میباشند ۳ نوقت دستورات محاسبہ :صحیحا؛ بستگاہ 
و زبزمان جلو ) آ زیہموت جلو ی تصحیح شدہ ) چنین میباشند : 





سًم+‌ھمسمست۔ 


٦‏ ۷ سم 
جز“ -( ٣خ"‏ )-٭ ٣‏ 


2 


٠ 
٢۲ ہے‎ 
مہا + .إ)  عحَِ!‎ 
: ہا زواپای توجیه چنین میباشد‎ ٥٣ 
0 7) 
7ا( م0(‎ 
)۱١( 1 
ے نے8‎ إ٥‎ 7 
وا ۴٣٠۔٣ ت۲7‎ 





٦۔‏ ہالاخرہ ژہزمانہا و زواپای توجیہی کہ برای محاسبۂ محتصات رئوسی 
پیماہش ہکار میہریم ؛زیز مانہای جلو و زوایای تو نوحيه جلو میباشند. 
۷۔ معمولا نتایج اندازەگیریہا را در جداولی نظیر جداول مثالہای او ٢‏ و ٣‏ 
بادداشت نمودہ و محاسبات لازمه را در عمان جداول مینوپسند . 
آآ - محاسبة ڈیزمانھاو زوابای توجیە جبران بی وت بش پیمایِش 
( پیمایش زاوبہەسنحی ) 
۸) جبران خطای بست ذاوبەای در يك پہمایش با ۔ پیمایش باز 


4 ۷۔ ۱ ۱ 
(۲ 2۸۵ محصور بین دو نقطۂ مثلثانی معلوم 7 و 2) را در نظر عیگیریم . ش .۱١‏ 
فرض میکنیم و۷ نمایش ژیزمان عزیمت ( درابنجا م۷ که بناہر فرض قبلا ازنتایج 
مثلث بندی بدست آمدہ و فعلا معلوم میباشد) و ۷ نماہش ڈژیزمان وصول (در 
اینجا :ں۷ ژیزمان حقیقی ضلع نہائی 22/۸) کە بنابەفرض قبلا از نتاییج مثلث ہندی 
''عیین شدہ و فعلا معلوم میباشد ) باشند . 


دستو ر حساب خطای بست زاویەای چنین میہاشد : 


َ۷ ن-٣٣۴ۃ۷‏ ں 





0ں زژہزمان نہائی اُست ) در ابنعجا ظۓ‌),۱, ۷ )کہ بکمتك حساب از رویڑژیزمان 
عزیمت و۷ ہدست آ مدہ است . 

)۷ را ژیزمان انتثال داده شدۂه ہضلع نہائی پیمایش با ژہزمان منتفله بضلع 
نہائی میگو بند ) بس : خطای بہت ذ او بای پرمایشی کە ہن دو نقطه مثاثائی دەرج 
ش٥‏ استٹ ) پرمایٍش ہاز ) مساو ئدت ہا ا ختلاف رہزمان ھای مناف۸ہ و حقیفی 
ڈراولروی نھائی ( در شکل ٦١‏ پەنی /07)) 

"تپ میتوان ژیزمان وصول 7 منتقله را از دستور زیر حساب نمود : 

۱ اہ - ج۷ >- ۷۰۰ 
انت مجموع زواہای مش۵ ہر داریست کە رروی زمین اندازہ گرفتەایم ۰ 

٣‏ مت طاریق۸ انتقال وحيہ را بکار برنە و خماای 9س زاوپەایرا از 

دڈستور رر حساب نمود : 


ں۷ کے ٢)‏ َ سد 4] 


رھ آصحیحی است کہ بکمگ حساب از روی اصحیح ایستگاہ غعزر امت ( ۷ء () 
برای استگا نہائی 0( ہدست!| حدہدہ اخ ؛ِ ۱ نر|نصحیح منتقلهہ بہ اہستگاہ نھائی پیمایش 
میگویند . ۷ء تصحیح حقیقی این ایستگاەاست . خطای بہت زاوبەای بك پہمایش 
محصور بہن ذو نقطہ مغلثاتی مساو لست ہا اختلاف مفاد۵یر منتقله و حقیقی آتصعیح 
استگاء نھاٹی + 

وہ ان 


٣‏ تن دقتی خعدطای . ٢‏ نعین شں بابد ہا مقدار زیر کہ معداعلی خعطای قابل 


ے8 ۷۔ 


قہول پا نعاف محاز دو سو ھمست مقایسہ شود : 





ان ٭ەر ٣‏ دح 





اکر ۴> ب٤‏ ہاشد ء خطا قابل قبولست و آنوقت آنرا بە تعداد اضلاع تقسیم 
کنید . بعد پکی از این تقسیمات را با علامت مخالف به ژیزمان ضلع اول ء و دو تای 
آٹرا با علامت مخالف به ژیزمان ضلع دوم و سە تایآ نرا با علامت مخالف بەژیزمان 
ضلم سو و ھمینطور ....۔ اضافه نمائید تا خطا ہکلی توزیع شود . 

٢۔‏ ژیزمانہائی کە بدین تر تیب تصحیح میشود بە زہزمصان ھای جبران شدہ 
موسومست * ۱ 

۳٣۔‏ معمولا وقتیکە ژیزمانہا را از روی ژوایای نقشه برداری حساب میکئید 
بہتر آ نستکہ خطای ہبست زاویەای را ھمانطور کە در صفحہه ۲٢٦‏ ۹ گفتہ شد روی 
خود ھ زاویه ئشهہ برداری توزیع کنید ؛ بدین تر تیب هر زاویه نقہ برداری باندازة 
7 
تصحیح میشود ( جدول شمارہ 11) 

٤۔‏ ھرگاہ ژیزمانہای پیمایش ہا طریقة جدید ( انتقال توجيه ) حساب شدہ 
شف سنا بہ تصحیحات موقتی یکا ھا ء جبر انہای کا و کہ و 
بے را اضافه کنید ( جدول شمارہ آل1 ) . 

٤۔‏ در پیمایش ھائیکهہ از چند نقطہه صادر شدہ ودريك نقطہ کر ٥‏ بہم میرسند 
بموجب طاریقه سابق ء روی ھر پیمایش از ژیزمان معلوم امتداد يك ضلع مثلت ( بنام 
امتداد اولیه ) حر کت کردہ ہبطرف نقطه گرۂ مشترك 7( شکل )۲٢۷‏ میرویم ۔ بدین 
ترتیپ ہرای قراوؤلروی انتخابی 8۸ بە تعداد پیمایہش ھا مقادیر ژیزمان ×۷ ون۷ 
وج ۷اریم ) ہنامزیزمانہای جہران نشدہ) ہبدست مآ ید کہ بعدمقدار متو سط ۷ آ نا 
را اختیار میکنیم . حال برای هر پیمایش خطای بست زاویەای ۴ را نسبت بابن مقدار 
متوسط ٢‏ حساب مینمائیم و بعد در صورت قاہل قبول آٌنہا را طبق ؟ ۲۰ پا نمرڈ ٢٢‏ 
خلاصہ وزیع مینمائیم ٭ ۱ 

هر گاہ ہا طریقہ حدید ( انتقال توجیه ) عمل کیم ؛ بە تعداد پیمایشں ھا برای 


ہ۹ ۷۔ 

5 . ک1 ی-ے 1 ۶ 
ُقَطة ات (٦‏ تصحیح آسٹگا بدست میا دریم و بعد مقدار متوسط "م۷ ۱ تھا راہرای 
'قطۂ کے حساب مینمائیم : ای سس زاوەای برای ھر پھمایش عہارت خو اد ود 
از اإختلاف اەن اصحیح اہستگاء متذاظرہ در قط4 ٦‏ و‌ مقدار متو سط مز ہور. 

٦‏ ) شبگہ مسثقلی آز پیمارش ھای مسدوٹ ۔ حالت اول ۔ ازہموت ھای 
٢۔١‏ و ۹۔3 را در مر کز ھای توجیه ١‏ و٦‏ تعین کنید . ش ۲۸ . 

ابن ارت ھا را ب4 زہزمان تآہدیل سازید بعف باتک نقمله 2 فر کی منلا 
۸ اختہار زمائین ۰ طر یق اإنتقال توجیەرا در طول مسیرھائیکہ مرکڑھای توحي4 مر ہور 
را ب۸ ابن نقطه کرہ وصل میکئند : بکار ہرید ؟ ۱ لوقت بەتعداد این خطل سیر ھا برای 
نقملہ ۸ء تصحیح | کا ہدست میآید کە باہد مقدار متو سط ا نہارا اختیار کلید . 
حال خمود زقطةً 7 ۸ را بعنوان غو کت توحيه حعدبدی جو نظر گرفتہ بکمٹ ان و 
دست کم دوتا از رکز ھای توحیه دنک ٤‏ تصحیح باتك نقطہ گر محل یں دیگر را بید| 
نمائید واہن عمل را ۱ نقدر اآدامه دھید تاہرای ثمام تقاط گر انتخابہی آصحہیح استگاہ 
بددست رج 

بعف ہمو جب 3 ٢‏ برای ھر قصاعہ پیمایش محصور ہن دو اقطله گر متوالی عمل. 
جبران را انجام دھید ٴ 

حالت توعخ ۔ در ابتعالت فطل ازیموت باضلع معلومست ژیزمان! نرامعلوم 
گت و تصحیح أ سنکگا ( مبداء ہمان ضلع اُر || حصہاب نمائید . بعد نقمأہ گی ەای در 
شبکەہ حتی المقدور دور ازایستکاہ عزریمت انت غاب نمودہ تصصیعح متوسطظا پر ئن کیٹ 
نع مسیرھائی صادر ار اکا عزریمت و منتہی ہاین نقحلہ کے در نظار گرفتہ مائند 
حالت اآول 3 ٥‏ آ٦‏ عمل نمائید بح 

حالت سوع ۔ در اینحالت قرائت | زیموتی بات ضلح را بعنوان ژہزمان عزیمت 
اختیار میکنیم صحیح ۱ سک اول در حقیقت صفر در نفار 1 فته میغود . کارمائند 


حاات ٢‏ صاتمه میابں ۔ 


5 


۷) ہمایش مسدود _ے میتوان یك پیمایش بستە را عرکب از دو پیمایش 


۷۷۰۔ 

ہازکە ہدو نقطه معین منتہی میشوند در نظر 1-. فت . 

اماسادەثر ا نستکه محیطتمام کثیرالاضلاع را بعنوان‌يك پیمایش در نفاربکیرہم 
خطای بست زاویهای مساوہست ہا اختلاف بین ژیزمان ضلع عزیمت و ژیزمان ھمین 
ضلم پس‌از طی پیعاہش ؛ ( طریقه سابق ) یا نکە مساویست ہا اختلاف بین تصحیح 
آہستگاہ عزیمت و تصحیح ہمین ایستگاہ پس‌از طی پیمایش ( طریقه جدید ) . 

۸) ہاش مز ائینکد طول آن حیلیٰ ساد رافدہ) یابہ واک پیماکر ژرانا 
در حوار پہمایش اصلی مقار گ و رشن ۸ مر ار کر مان رح کان 


نمودرو رلوس ہہمایش اصلی را کہ باون مر کڑھا نزدیك میباشند 0 7 نہا ربط دارد ۰ 


وم ھا مھ ملس سس 


درس پنجم 


1 - محاسبه مختصات متعامد رئوس بش پیمایِش 
١۔‏ ارز انتخاب ه ەورھای مختصات 
۲۔ مختصاث لسہی و ٭ختصات مطلق روس بك پینایش 
11 ۔ محاسبهہ خطای بست و مختصات جہران شدہ 
١‏ ۔ پبەاپشی کہ ہین دو نقطه معلوم ( مثلثاتی ) درج شدہ باشد 
الف ۔ معاسبہ خطای کلی بست ( پیمایش کشیدہ ) 
ب ۔۔ تصحِح خطای کلی بست باندازہ خغطای دستّگامی سنجش ھای طولی 
ج ۔ تخلف مجار برای قسمت اتفاقی خطاى بست ۔ یضی اشصاض و ساختمان آن 
د _ محاسبه تخلف مجاز طولىی 
ھ - محاسیہ تخلف مجاز عرضی ( پیمایش زاویہ سنجی ۔ باہش منحرفہ) ۔ استفادہ از ]آبالۂ 
و ۔ پیمایشی کە رثوس آن از خط واصل بین دو انتہایش دور مبباشد 
ز ۔ جبران خطامای بس ۔ فورمولهای جبران ۔ جداول عملی 
٣۔‏ پیمەایش مسدود ‏ جبران خطاھای بست 
۳ ۔ پیعایشهائیکە از چند نقطہ مثلثانی صادر شدہ ودر باث نقعہ کرہ چم میر سند 
٤‏ شمکە مستقل از بمایش ھای مسدود ۔ تعمیم 
٥‏ ۔ سنجش ھای مرتب برای اجراء محاسبات یت کثئیر الاضلام ہندی 
اص رس 
1 - محاسبه مختصات متعامد رلوس (كث پہمایگش 


۵)))( مار ۲ ا شخاب آسه ھای مختصات یم برای حاسبہ مختعسات متعاعد 


روس پٹ پیمایش ء بدو مقدار زپر احتیاج داریم : 


3٦ 


۷۹ت 
بکی طول ہر یك از اضلام ‏ و دیگں ژیزمان ۷ با زاویہ توجه 6 )١(‏ ھر بك از اطلام 
پہماہش . ھمچٴبن برای تعریف ژیزمان بازاویە وجیه اضلاع پیماہش ؛ یك نصفالٹھاراولیہ انتخابنودیم 
و 'فتیم کہ اہن نصف النہار اوليه مسولاے آصف الہار ( حقیقی یا مغناطیسی ) با نقطه خارجی ہا آنکە 
لصف|!نھار ) حقبقی 75 مغناطیسی ا مبداء خود پیەایش خواھد ہو : 
حال اگر ہخواھیم مختصات ه۔ودی راوس پیماہشی را ہکم ژیزمانھای اضلاعش حسابکثیم 
مسولا طبق قرارٹا۵ آسہ × ھا را ہەوازات نصفاانہار اولیه یا منطبق ہر آن اختیار نەودہ و آسە 


7 ھارادر امتدادی عمود ہر اٴسه × ھا اختبار میکڈم ش ۳۰ , حال فرض میکٹیم نصف النہار ممداء 0 


پیەایش ہءازاہ نعف النہار اولیە انتخاب شدہ باشد و ین ۱ 
مبد|: منزله ممداء مختصات ؛ و اهتداد 8لصف التنھار 
اوليه نبز بعنوان امتدادآسه چڑھا اخثتیار شدہ باشد ؛ جھت 
مثبت آسہ 0ڑ ھا ےت جلوب بشمال و جھت ملبت اس ٢‏ 
ھا جیت باختر بخاور ( چپ بەراست ) اختبار قد ررم 
ھای دستااہ اہر روی شکل ٠۰‏ نو شنہ و مشخصس ھیہاشند : 
ھرکاہ )طول افقی بس ضلم اول پہمایش باشد 


مذتمدات راس ۸ (انٹھای ضلع ) اسمت ب4 مبدا؛ 00 ) ابتدای ضلم) از دستورات زیر بدست مبابد : 


0۷ بت ر 


)) 


۷ے 7۲ 
ھرکاہ (خواھیم مختصات راوس پیمایش را ہکم زوایای وجیهە اضلاعش حساپ کیم و اید 
طبق قرار داد ؛ آسه پڑھا را بہو ازات نصفالٹھار اولیه با منطبق برآن اختیار نمائیم . فرض میکنیم() 


مہداء مشترك مختصات و پیماش ہاشد و ١‏ امتداد مشتر ك نف التھار اولیه و آسم لڑھا باشد ش ٣۱٣‏ 







جھت مابت اس ٦‏ ھا جہت جنوب بشمال وجہت مثبت اسہ 1 
٭ ھا جیت خاور ب٭ باخٹر ( راست بچب ) اختیار میگردد 

رٹ کے 
ً 


ہل ہے( 


(طتق ٹر ارداد) وربمھای دستگانیز روی شکلنو شتەشدەائد 


مرکا 2۸() بطول ٢‏ اولین ضلع بہەاہش باشد ؛ مختصات وت 
راس ۸ نسبث بہدا () از دستورات زپر بدستهیابند : : 


_.--ہے- .--ٍٛ 


۶ صڑو پ - خر ملع دردرمی 


)۲( راع ڑل 


6 وہ >> 7| ش۴ 


س-ے سے نس سم .سب 


۹ مقصود از این ژیزمان با زاوی* توجبه؛ ژیزمان با زاوں* توحيه جبران شدە صبہاشد کە ؛ہ 


رزعان قطعی موسوم اضتثتے 








۔دص۸۰۶۔ 
ہرگاہ پہمایش در بك مثلث بندەی درج شدہ باشد ٤‏ ات خابدستگاہ معورھای مختصات ہر ای ھر 
همردو پکی میباشد . ۱ 
ملاحفہ ے زاویہ ۷ا 69 از ٠‏ تا ٠٥٠٤‏ کرام نغییرمیکند بس ااتھای ہر ممکنست پر حسب 
مقدار ۱۱۷ 0 درربع اول یا دوم یا سوم یا چہارم فرار گیرد. واضحست کہ برای محاسبہ ×٭ و سك بابہد 
٥ء‏ وذہ زاوی ۷ یا ٥را‏ حسابِنائیم علامت ×٭ و ٣‏ ہا علامتے ٥ن۵‏ رحاہ زاویهہ مر بوط+یکی میباشد. 
برای آنکه بسھولت بتوائیم بکمك جداولالگارتم معمولی ؛ ا مقادیر طبیعمی خطوط مثلثانی ؛ 
مخنصات × و لّ را از روابط )١(‏ یا (۲) مثلا روابط )١(‏ حساب کثیم ؛ فلا لازمست زاوبە تحویل 
ریم اول ۷ یعٹی ۷ را معلوم نمائیم . زاویہ ۷۴ ( ہین ٠ ٠و ٠‏ ١گراد)‏ زاوەایستکہ 6058 ر 515اش 
فقط ازحیث قدرمطلق ہا ٥٥ء‏ و 5281 زاویہ ۷ مربوطہ مساوی عیباشد ( نہ از حیث علامت ) . 
پس از آنکه زاوںہ ۷ معلوم مد ؛ ٥0و‏ 5150 آنرا بِكمك جداول‌فوق:ەین میکٹیم + ایٹھا فقط 
۱ ازحیث قدر مطلقبا 6٥٥9‏ و 1ا[5 زاویه ۷ برابر میہاشند ؛ حال برای تمین علامات 0۹۷١ء‏ و ۷ط[ کە 
ہا علامات مختصات ×و لإ پکی هستند ؛ بمقدار ۷ ر رہم ھای مختصات بەوجب شکل ۳۲ ١‏ نر مبافکٹیم . 


زاویہ ۷ از روابط زیر کہ از شکھای ۳۲ تیجه شدماند : بدست مباید : 





ش ۳۳۲ 


دم اول سے ۷ شش 
رہم دوم ٣٣.۷‏ ۷ ش ا 
رم سوم ٢٢‏ س۔ ۷ ے۷ ش 
رح چہارم, ۷.۔-..یعحہ۷ شل 
ھر ام بہحدواھیم محاسنات × تی :را بک راو توجےە ۷ مثلا از رواھا(٢)‏ حساب 


۸۱-۳۔ 
کنیم زاوی“ 0 دم اول ان از روابطی نظیر ون بداست خو|ھد آمد ولٹیک در آنہا بجای ۷ زاویہ 
۲0 و بای ۷٢‏ زار ه 00 را قرار دم ۰ 
در تاہلوھاق زپر ہر حجسب مقادیر مختلفہ ۷ 7 0 علامات وو ات ىچ( ۷ بادداشعت شدءاند : 


جو ل۷1 ۱ جدو لَّ ٢‏ 


: سسیہے ََ 








علامات 


علامات ٰ 
اھ | آأصزہ 7 0..- ہے 9۷ ۷۳۴۰ !ك۷ 
٦‏ ہا 





وت ئن 01 8م2ك22] 
سس ا دہ 
5 (م نل | ۔لہ ۷ 

۱ سید انی ےا “٠‏ 





























سصىحىمي اسمسجے 2 اس ] سً٥٠سحعسوًٌےطىص]آمًٛٗومعوسعطے--ے___‏ ےج ۳٠٣‏ 

۱ سے ][() بے ےمم -- ہا کے 
ہو سس ےس 0 سس .٤خ“‏ ۱ ا۱ ىصىحصییھ 303000 1 
سے رج یں کے 700007 ا ا ا ا ا ٭ سو یو ےا 











وکنا از جداول صد قسمتی سائگلہ استفادہ کنیمھیچگواہ تبدہلی برای ‌زاویە ۷ لازم نیباشد 

آبصرہ بت و رکا پیمایش زاویە سنجی بودہباشد ؛ روی زمین زوابای نقشہ پرداریدر وثوس 
7 ا -- ےم ا ا فی ژہزمان با زاویە توجےە بل ضلم (متلاضلع ممداء ' بکےٹت ستارہ 
ڈطاہی 7 خور شرلہ ) ووزو اہای نقثه پرداری مزاور ٤‏ میتوانیم ژیزماتھا یا زواپای توم4 تمام اضلاغ آترا 
ەوجب دستورات (۴) و )٤(‏ صفحہ ۳۲ و دستورات (۹) و )۱١(‏ صذحہ ۳٣‏ و ۳٣٣٢‏ حساب کم 

۲ ) مختصات ابی و مختصات مطلق رلوس با پہمایِش جتا ؤ رض میکئیم 
اقطه ۸ عبداء مختصات و عبداء پیمایش باشد ش ۳٣‏ . راس ھر مشخص (آ از این پیمایش را در نظر 
میگ بم. این راس دارای دو نوع مخقصات است : پکی مغتصات آن نسبت بە راس پیش از خودش ) 
7 امختصات سبہی راس(آموسومست ؛ دیگر ی مخنصاتآن اسبت بمید|ء مختصات لے کہ إمتخعاصات 
مطلق راس 12 موسوم عیباعحد. ہعاور کلی مختصات لسبی ھرراس را بہ و ٢ڑ‏ و مختصاتمعالق, آتر! 
وگ نوا مم وجب شکل ٣‏ ۳ بتر تیب چنین خواھیم داشت : 


م وو ام سبی راس 8 ی٭نی ۶ اسہت :4ھ ۸ ار مثل تام آاز او ںہ 3 8 - ۸ بداست میاید 














) مطابق ! ش٤‏ 3 از شکل ٣‏ سفجا + ۸ 
۸ء۷ وت ڑا۸ جی 6 ِٰ 
۷۶ء تلھ > ور | 


مدلعرات سی 3( 


مختصات مطلق راس 3آ عبار سے از : 
ا سے و 


راز نے پرلر ۱ 


مات مطاق ذا 


مختصات سی راس 0( (یەنی ما سبہت 14 )از مثلث ۶م اازرو 4 ےچ )پا بل سات مبابد (مطابق 


ہا ٴش 3 صفحه ۰۲ء 
ص۷ ون :)نا ٠-‏ یے× 
: مخلصات سی راس ٤و(‏ 
ولا صلم عاظ تہ ےپ ۱ 
دو چب شکل ۳ می الیم کہ مختسات مطلن راسی ۲( یعنی (٤‏ اسبت 41 ممد|؛ ۸ )ُمساویست 
مجموع جبری مختصات لسبی رلوس پیش : 
ود لے ود سے ا 
: ری 2 مخ تسات مطب×لق 6" 
٥ ۱‏ ولات ئا ۱ 
ھمیلعاور مختصات ہی (1 ) ا٥نی‏ رج نسہت پ٭ ز) )از مثلٹ قاثم اازاویه ٣۳‏ -۔.)-۔لابدست 


مباید ( مطابق بش ۱ص ): 


۔۸۷۔ 


260:503-] 7 
0۷٥‏ م١‏ م۶ 
و ہاز !م وجب شکل ۳٣٣‏ می پیٹیم کہ ماءتعصات مطلق راس )0 ) نی )ر1 اسمت 4 ملای۸ھ۸ () 
مساویست ہا مجەوغ جبری مخاصات سی رلوس پیش : 
ود مل م5 سا ور ححد کے 


ولز ‏ ںےہ ۔ وی7 


م.ینھاور مخا‌صات سہی راس 5 ازمۂلت فائمااز او ٭(]1 ٤-‏ 7ڑ بل ست میابد و مختصبات مطلق 


راہ ۶۲ مساویست ہا مجەوع جبری مشتصات سی رٹوس پیش : 


و۷ ٥ء‏ 3[5] >> پدٗ ا 


نسہی 1أ 
م۷ صلہ [0] ٠<‏ و ۱ بی 


چ۔ ۔إ- وھ ٢.أ۷×۔۔‏ وعت مک2 
اہر رہ 72 7 سس وو 
لزا مل ٠٣|‏ ا-و- ولا 
ہطاو لی هر کاہ 6 نایشطول تصویر افش یھریث از اسلاع فیەایش ا ادن گل ژیزمان 
ان باشد ل دسٹور ٭حاسبہ میپوراٹ مطانل و سی چنین خو آمد اود : 


۷ت پ یڈ ۱ پر ہو 


۷ .]نے 02 





ھرکاء ما پہەایش ور مبداء ٹن سام منطبق نا غنں3 ہلک مث نات آن سیت یداہ مختصات ٤‏ 
َو 7 باشد ل دستور کلی معداسمہ مختصات مطلق در ھر راس چنتنٹ خو اد اود ٭ 
× ےھ ےو سے کر 
پچ سی ر ) 
سے 29 7 پا 


بطور خلاصدہ : در ثمام حالات برای ہدست آوردن مقدار جبری × سبی 
ھرراس ء تصویر افقی ضلعی را کە انتھایش این راس است ء در 5ژ ہزمان 
شمن ضاع ور پبپ میخنیم و ہرای آھین مقد ار جہری عرض بی نا ھر راس 
تصوبر افقی ضلع را در ەاہ ژیزمائش ضرہمینمائیم . 

ان حاصلضرب در نثەہرداری سریم با خط کشمعاسبہ ودر نقشه برداری دقیق ىک ك جداول 
لنکاریتم پنجچ اعشاری حساب مبشود . ھعانطورک فتەشدہا جداول معمولى باید قبلازاویە ۷ یا "9 تحویل 


برہم اول را کہ وت و م51 اش فقط از جے قدر مطلق با ٥٥ء‏ و اڈ زاوی* ۷ یا ٥‏ براہر است 


-۔ہ 
تہیں کردو برای علامات اتھا گ٭ اندازہ ھای خود ۷ یا ٥‏ :وجه نمود ) جدولھای ۲َ٘, ۲۳) 
آتبصرہ) محاسبه مخحتصات مطاق ومختصات (سبی رز وس ہك پیمایش تو سطز واہای 
آو یك 0 اضلاع آن - نوہ ۸ بملز لەممداءپیمایش ونصفال!نھار ا(۵ منرله آسهہ لڑھااختیارمیشود 


۱ 
۱ 
ا 
۱ 





ش) ۳ز وایای آوجیه اطلاع بی ,ایش رو ی شکل نوشئہ شدەائد, ش ۳٣٣‏ 
مختصات سہی راس پآ از منلٹ قائم الزاویه ١۔۔‏ تا ۔ ۂ بدست مباید 
ہر مہ تار ے و : 
نسبی ‏ ا 
ر60 وم ظط ۸ے وہ ۱ 
مختصات مطلقی راس ثأا هی مقادیر میباشتدے 
معتات سبی راس (( از مثلت ۲۔ظلظا۔ 00( 4502 میشود : 
و6 چصڑہ 86 سج ا ے 
٢‏ ابر 1302 - ب٢۷‏ ا یی 
مغ]ّعبات مطالق راس (٤‏ عبار مت از 7 
ص۷ و -> مک ۱ 
0 ۔ وڑ نل ۱ 


همینطور مختصات سی زاس ل(اازمللثٹ ناس ۳۔0[ وراس بآ از مثلت (1۔ ؛ ۔ ٣‏ با سمش 


مطلق ) 


میاہد و مختصات مطلق ھر یٹ ء مجموع جبہری مختصات راوس پہش خوآمد روا 


4 ماپ -× 
0 ق0 سم 




















-۸4۔ 
ہعاور لی دستور متحامہہ مختصات سی و مطلق در ھر راس چنینل ساد 
تھے 6ڑ ٦‏ 
۱یشت 


باز برای تمیت ٥‏ صژھ و 0 ٥ت‏ (بعدا باید صہ ر دڈیٰ 


جج 


زاوی٭ اریم اول آنرا مین نود 


ایدسنوسسسے و یسیو ہچ 




















حٌٌ ما تْ ٌ َ 
جج ے٠‏ کے وچ ۶7 و 2 2 
وت + نے 3٦‏ ج کے 
5۰ و 3 ×5 قد ھ :1 1 ۹ 
ے ےک شارت 7( 
٦۰‏ .الس ای 
. 7 جا - 5 ٴ سا 
5 4 7 مات ٌ 29 9 ٍ 
3 پا نے . ا ۱ 7 کچ ۱ 
8 -۔ 7 ات 
' چسب-مہ مل دا ۱ 
۲ 1 مسدہ سی 30۰ا٭.2ت:ت.د.' :ویپ شس٥ا:.۳۰×:حت:س‏ تد تد ...یت شر ںا 
2 7 ہ۔۔ 
: ۱ ا -۔ ۰۔۳۴ 7۲ گے 
٦‏ ۳ ۱ ۱ رج پا مو 3 ك0" ۔ 
۰ ں0( ٰ ٠‏ ھ 7 یہ 3 
چق ہے . 2 ا ا بر دے ہیں .- ۲ ۰7 7 
طلظ ٤٠.ا‏ ےھ ا ہمہ 5 بعد جج اعت کا ہے ہے و پا کی ری ا و 
١۷سب‏ ت یَ 
ِ ص8 
2 20 5 ہے 
7 ۶ ۱ اسمشتلھہ ای۱ ا سمفغلجہ یسام موا شش ٦‏ 
۰پ ۴ ۱ سے تج ٭ 
کک 3 ۰ ا و ٌ َ‫ 2 : 
ہ٤‏ نا . ۳ 8 ی 7 ٢‏ 
ما سا 7 28 : 
پا جا ِ- سسسےسسٹے۔ سس 
تتھ ۱ ک٠‏ 1 , :2 ٌ 
جک 1 سا ت8 5 5 5 
عم مل ن60 <ػ کہ مرش 5 ئ ج 
ای ت ]ا ص ٦ھ‏ 7 مت و سی سای کت ای پوس ا کو 
: ک 2.- 
3 7 کک 2 ۱ اج - و 
٦و‏ ٰ خَ : 
8 ۱ 3 کے نات ےتا ےم کی ۶ 
6 : 
ه ۲ ‫٠‏ 2 ح 
کے ۔ ٠‏ - ۰ 
٘ 5 ۲ سے پت 7 





ممکنسٹ ژہزمانہای ۷ از روی زاوبە نقشہ برداری ( طریقہ سابقی ) با آتکه بەوجب طرلہ 


انتقعال آوح٭ ) چ4 ہہەایش زاوپەسنجی باشد ا ج4 محر 4 بل سیت آمدہ باشد ۔ہطاور کلی ار بہمایش زار 


ممدعٹی باشد برای تعرؤت مختصات راوس پیمایش (م وجے‌مار بقہ سابق ر4 س٤‏ مقدار زیر احتیاج دارم: 


وت زولگای اس برداری در تەام زٹوسی 





۔-۸۹۔ 
۲۔- ژہزمان حقیفی یا منناطیسی بث ضلع ( معمولا ضلع آول تاش) 
٣۴‏ طول اضلاع ۱ 
!موجب طر تہ جداید : ٭ فرائت ہای عقب و جلو در ہر راس و ڈبہزمان ( حتبقی ہا 
مغناطیسی ) ضلع سذ و طول اضلاع احتیاج داریم 
ڈذر پیمالش مر قہ : ەآزیەو ت ھهای ( معمو لامغناطیسی ) اندازہ کر لہ شده عقب و جلو 





در مر راسیسی پوت طول الام احتباج داریم ۰ 
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ممکست لا از روی زاویہ نقشەبرداری ہا آنکه باطر یقەانتقال توجیه ( چە پیعایش زاویه سنجی 


باشد جچ٭“ ملحرۂہ) بدڈسٹت آمدہ باشد 





-۷- 
11 ۔ محاسیه خطای بست و مختصات جہران شدہ 

۷)محاسبہ خطای بہت ہك پیماپش باز - پاش باز و0" ق7۸ راک ہین در 

نقطه مثلثائی معلوم 7 و () محصور میبائمد ء در نظر میگیرہم ش ۳۰. مختصات متامد دونقطہ مثلثاتی 


4 
7 1 








2۰ 
أ۱‎ ١ 1 
۰ 4 


سی سے سی ہے موم مللسسی سیر لت  :‏ سس ےا1 
ش بتک 
7[ ول) بتراب م٭او مرن و ىا میہائند ؛ فرض میکٹیم اینمختصات از محاسبہ مئاٹ بندی 
کہ بناہہ غرض قبلا انجام کرفتہ است ہدست 'آمدم باشند ؛ ممکنست از محاسبه پیمایش ھای اصلی کە ضط 
() راوس اتھا میباغندہدسے آمدم باشید ۱ ۱ 
مختصات ل) نسبت بە 0[ چنبن است : 
مہ - یڑ نہ 
کر ہہ ۱ 
ھرگاہ برداشت و محا ۔ەییماہش():206بدون عطا انحام کرفتہ باشد ؛ ہین مجموع مختصات 
اسبی راوس و مختصات و () روابط زیر پر قرار مباشد : 
جھی جت ا 


6اوہ رت ۱ 0 


اما در حقیقت اینعلور نیست ومعم و لابەلت نادرستی‌ھای غیر قاہل احتر از یکەدرسنجش واجرامقراوارویھا 
ومشامدات دست میدمدەوض مسیر صحیح ا۸101 مسبری مث ل َ() نب ۸8 0 بدستمیایدک انتہای ان 








۱ ۔رجوخ بفضل دوم 





بے ۸ ۸ے 

کرو در مجاورت 0( فرار فیگیرد . فاصله ۴ ے نر خطای کلی است می۔اشد و ×5 ۲ +1 تصاویر آن 

روی محورھای مختصات میراشند سس گر مختصات سی روس پیمایش ن٥(‏ ۶۲۸1۳ راہ ٭ و‌ 
۱ نمایش دھیم چنین خواھیم داشت ) ۹ 

ا سے چ۸ اھ 


١(1 ےمد‎ 


در حقیقت ×× وا مقادیر نف انی مختصات سجی حقیقیک و راوس یەابشس0ل) 7۸00 میاشند؛ 
معمولا آ چا رامختصات اسیپی صرح شلدووڈو ١را‏ ٭ختصات نسبی جبر ان شدھ (در صور آیکه ہخواهیم 
دو مر ناس مو سا وی تصحیح کٹ یم کہ ۸ دو ۴ مندیل ہرود میکویند 

.1 را خطای ہست ٥ر‏ × وہ] را خعطای إست شر ٢‏ رھر دورا مولفەھای غطای 


لن بست مینامند , عبارت خطای یی رست ار عحسدب مو لفدھا با نصاویں خود چان مہبباشد: 





تک 
رج ہے وی )٠(‏ 








حال پیش از اقدام بەمحاسبہ ختصسات مطلق ؛ ابعداغطای کلی بسٹر ا باندازہ خطای دستگامی 
س نجئی مای علو لی تصسحیح میکنیم ! بعد اتجہ حاصله یامولفەھای آنراہا حں قا ا قرو لّ ) ہا تخحاف 
مھاز ) مقاسه میکنیم ١‏ ار غطا قابل 7 ل باشد ء فلطھای مر کہ را جسس ئردہه و آنہا را تصحیح 
٥یممائیم‏ ؟ اہی قابل قبول باشد؛ مو لەمای آترا روی مختصات سی تصعیح نشدہ ×<و ۴ وزیع میکنیم 
نا مختصات نسی جبران شدہ ٭ و 8 صادؾق در روابط )٤(‏ بدست آبند . ہمد باابن مختصات جبران شدہ 
مختصات مطلق یا قعلعی کے وٴ ا را حساب مینمائم 

حال خواھیم دید کە میتوان پیش از اقدام بقایسہ غخطای کلی ہست ہا تخلف مجاز مر بوطہ؛ 
غسمت ھم بوط ب٭ غطای دستگاھی طو لھا را کہ خطائی احتالی است اشکار ساختەواز خطای ک لی بست 
افر بق امود. 

۸) تصحیح خطاق کلی بث ہائدازم خطای دستگاھی(٢)سنحش‏ ھهای 
ماو ای کت سیغو اھہم خطای لی بسٹت را باندازهہ غطای دستگامی ساجش ہای طلو لی تصحیح ٢‏ نیم 
خ٭ھاای لی بست کا فوتا ساب شل مت دو خطاىی زیر صبہاشد: ۱ 

١۔‏ خطای دستکاھی سنجش ھای عاولی 


٠.0‏ خضعلای اتفامی سنجش ھای خعطلىی و زاوہای 





٭ے و ناشی از اندازہ گر یہای نا درستی است کہ در زین حین برداشٹ اانحام دأدهایم 


٣‏ برای ہررسی کامل غطاما بقسہل سوم مر اجعه اد 


۸۹۰۲۔ 
پہش از افقدام ٭ آوزیم ‏ باج ران این خھڈاھا بسن اش ہ مک ھ ر کدام از تخلف مجاز مر بوطه 
تجاوز ئنیکند . همانطور کہ اشارہ د ؛ میتوانیم قبلا >- مربوط بە غطای دستگامی طولھا را آشکار 
ساختہ و از خطای کلی ہست تفریق کنیم برای اہن منظور مولفھای خمای دستگامی س؛حجش‌ھای 
عاولی را معوم میکلیم و بعد آنہا رااز مولفه ھای خغطای گلی بست تفریقی مینعائیم : 
مض میکلیم ضریب متری این خطای دسبّداھی باغد )١(‏ میثتوائیم مختصات سہی ×× و + 
را تصحیح کیم ولی مععولا برای ابن منظور کائیست اختلالات پا و ہا را کہ موافه ھای خغطاا یکلی 
بست میباشند ا لصحیح نمود 
ہرکاہ دا ر٣١‏ [صجبچھای مختصات نسبی باشند و چون ملاحظہ کۂیم کہ علامتشان :آید 
مخالف علامت خطاہائہکہ ماد از بج بروند؛ ہاش آنوقت چنین خواھیم داشثت 
)١-- ۶ "۹۷‏ سا ری 
۷( -.۱) پ سے ول +۲۳ 


:. ہا دے ۔ سے کنل ‌ ك و جھا ۹۲ 
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و۹( تعن مك در بعضی حالات نظ رااز روی تعارب پیشین کەمثلا قباا بر ایز نجیر 
باوار پا اسبابھای استاد 7 یك ہد تنظیم شلم؛ اجامدادمائد تمین میکنند۔+ ممکنسٹ ضریب مزبور را 
از مخود عملیات بتر تیب زیر تیج ػرفت : در علبات موم معمولا مکندہ پیایش وجود دارد کہ مابین نقاط 
مثلڈاتی تدرج میگرد برای ہر بث از این پہەایس ہاء مثلا پیمایشی کے نقاعا منلثانتی ۲ و و( را ہم 
وصل میگزں ش ۳٣٣‏ موجب ایج مثلث بندی ( مختصات معالق معلوم 7أ و ()) ؛ فاصله کل بت این 
دو اقعله چابل اس 
7۳77( 
ان ات دیگر همین فاصلہ بموجے مختصات ابی ”7صحیح اش چنبن میاشد: 
ہچ دویوۃہورج (ہ) ۱ 
نعل نمام اقحلاناے ضر ہت سے تک[ را تشکیل دادہ در جدو لی مرنویسیم بعد آین جدول را 
؛ورد تفتہش فرار مردھیم؛ ام : ام اخعلادات ۸/ دارای بٹ جزہ دستگامی باشتد ) منلا نمام ممعلامت با 
آ اک آقر یبا ھم علامت باشند ) ؛ معلوم عبشود ک ہك ا ٭نلاف دسٹگامی ہیں نتابج دواندازەگٍری موجود 
است و آنوقت صِ - متو سھڈ برای و اف ماول ہ ضر الإمید مثتر یق وطنابی دستقاقی 
اول یعنی ‏ از دستور زی بدست مایا ٭ 
۱ ہے (ط- طاھسےے 
.وت 


انی مساوبعت ىا خارجح قہیحدت ہ<مو غ اختلافات مز ہور پر محمەوت م او ٹھا 


کاو ۹ت 
اس تصحیح ل ٴ و باہراین ”صحیح خطاىی نٹ کلی 2۰۴ بی کیا س چنیآن صیباشه۔ : 
ت2ر -- سے تچول< 
ہمینطور تصحیح غطاىی ہا چئین اثق:٠‏ 
اھ س پل<ا 
پٛس قسمت اآفائی خطای کلی بست عبارتند از : 
(۹) رد رر ۔ تو رای طاو لہا 
۱ ) ۱( کے ار ہے ہا برای ٤ر‏ شھا 
این مقادیر )٥(‏ و )۱۰١(‏ باہد بنو ہہ خود از خطاھای ماکز یمم قابل فہول 
بست کمتر باشند () ۲۹ :۔) 
پس ھ رگا ء ضر یب متری خمطلای دسنگاھی طاو لھا باشد : میتوان برای 
پیمایش مزلور مولفه ھایق ×اے رر ۴ز غطای دستگاھی سنحش ھای عاوٹی 
را حسابئمودم وبعد ٦نھا‏ رااز موہ ھای .ا و ہا خطای کلی بست آفریق نموٹ 
ٹا مولفه ھای قسمت اتفاقی خطای کلی بہت ہدست آبند 
حال میخواھیم قسدمت اەاتی خطای کلی بس را بالخلف مجاز ھای (حدھای اعلی قاہل آہول) 
7 وط بخطامای انفاقی ۸ا سه* اماثیم ) : ا 1 
۹) تخاف محاز برای قسمت ااقی خطای بت < بیضی اغماض ۔.(سنایش 
را کٹیدہ فرض میکنرم .) + قسمت اتفافی خطای کلی بستشامل دوجورخطاء,باعد بکی خطاھای زاویەای 
ودرٹگر خطامای خی یس تخلف ٥جاز‏ مر بوطہ تام ھردوجورخطا خوامد بود : حال فرض میکٗثیم 


کہ پیمایش کشیدن باشد لعئی رلوس آن از خطے مستقیمل()7 کک دو انتھای آنرا چم وسل میکند 


این حااتی اعت کہ زیاد در عمل مورد لیے قرار میگیرد و حتی|'مقدور با بد 


ز باد دور تہاشد ش ۰۳٣‏ 


جو وہ 





۳٢٣ سض‎ 


سعی نود بدان اردبك بود' در این صورت پیعایش بخط مسنقرم قابل تشبیه میباشدا 


3 ۰ ۹۔‎ ١ 2 

غطاھای خطی ک4 در طولہا اثر میکنند +“ھیل دارند نقطہ نہائی ہبمایش را فقلط در امتداد ےط 
۲۷٢۷‏ یعلنی در امتداد کا بی پہعایش ؛ کان بدھند ٤‏ ذرض مت شاف قابل ا 
طاولی کہ مبہاید ساب ڈود ٠‏ 27) -ہ ”حژ باشد . از طرف دیگر خطاھای زاویەای میل دارنددام 
یا فسعتی از پہەایش را حول نقطہ ط پا سابر راوسش دوران بدھند وہدہن ترتیب بہ نفطہ نہائی ()غیر 
مکانھائی عرضی ہعنی عمود براءتداد ؟۔لی پیمایش وارد سازند . فرض میکٹیم حداعلی قاہل قبول این 
یی ھکانھا کہ باید حساب شوے '۸() - ۸() باشدا 

در اینجا می ینیم کاغط 7۸ و آ2۸ از يك طرف وقو ھای داپرەای ہمرکر 7 وشمامھای 

"زمر درحر از طرف دب زر کین مہد ان کو چکی مبدھند سی ۳٣‏ ۱ 

قرض ینیم رِ( وضع حقیقی انتھای پیەایش باشد ؛ ابنئقطہ بتوسط مللث بندی تعبں شدےم است 
در سور تیکە میچّو ہ غلطمالی در عملیات موجود نباشد ؛ نقطه ل) کہ بتوسط نقل پیمایش بدست میابد 
بابد در این مدان نو چا واقم باشد , ابن مدان نسبت بفاصلە ۲70 سبار کوچکست ٤‏ بامحا سمہ حداعلی 
ای 0۸) رو ۲ط۶) عیتوائیم ان مدان را بسازیم و برای این منظور آنرا ب٭ مستطیلی کہ اضلاع آن 
در ھا وا ھ با ()ط موازیند تشبیہ میکٹیم . نا وق > نقطہ نھائی *) ازاین مستطیل خارج نشدہ باعد ؛ 
مہتوان قبول نمود کک علبات قاہل فبولست چە ا مولفە ھای خطایَ قلی سات 00(" را در امتداد مای 
۸ وو ۵٣‏ تمین نیم می ینبم کہ هر یاٹ از آنہا از حداعلی ھای قابل قبول کوچکتر مباشد 

معانطور نہ قہدہ میشود مکان وضعیات فاہل قبول نقطه نہائی پیەایش ظاھر | مستطبل مزبوراست 
ولی بعللی کہ در فصل دوم ( بسط طریتقہ ٠‏ ) و فصل سومقست احتمالات خواہہم دید ء ابنْمستطبل 
از حدود مکان حفیقنی خود(١)‏ جاوز مبٹما ن, براوہە ثابت کرد است کہ ین مکان حقبقی بیضی ایست 
کہ در مستطیل مزہور محاط شود. پس باید این بیضی را کہ بیضی اغماض ام دارد ہسازیم و سی 
لیم نقطه ۷ا انتھای پہەایش در داخل آن واقس شود 

٭٣۳)‏ ساختمان یہی اغماضش سے پر حسب نوغ کارھائی کہ مورد نظر قرار مبگیرد؛ 
مسولا رسم این ببٍضی را با ہقباس بزرکٹ پ یا نچ یا کے انجام میدھند. برای ساختن آن نقطہ 
اختباری ۷) را بەنوان نقطه مثلڈاتی کہ پیمایث انا ملتھی شود در نظر میگیریم شضص۳۷ . ازاین 
نقطه دو عمود ع3 ۷و ۸كا 1 ٭ەوازرات جات مختصات رسم میکنیم . مختصات لا نسبت بەلتا مولفہ 

ی خطاىی بست پملی و پا میباشند , بوسیله ان مختصات نقطه لا راروی گافذ من میکٹیم ١‏ 

بعد بتوسط ژہزمان طلع 70 یعنی م۷ از راب : 


مر_ وزد-۔ گت 
ڑھ ‏ ہٌامہ 





٭ - ہٍم ۷ ۷ 





ائٌ۰۶ ۰س“ 





معمہا سم نم سم سنہ سم تد سے سم میم 7 71 / 


۱ وکا سوھ از ۴ عطا مای ی منتحہ سم 2 احثتمال متفاظر میساشد ) فصل دوع 3 سوم) 





بہدست مباید از نقطه لیا امتداد )172 رارسم مینالیم وروی آن در طرفبن ما ء طولپای 
[,ا-“'۶() رابامتیاس تر سیم نقل میکٹیم :این طرلہا ٠‏ خطاھای ماکز ہممقابل قرولء باحدود 
اعلی ء یا تخحاف محجاز خطامای سنجش ھای طولی (ا )۲٢‏ عبباشند . بعد از ٣”‏ ر () وا مود 
مای ]1/1۰1 ر ۸ے و ٦٦آ"‏ را پر دز وارد میسازیم۔ 
حال روی ےر ھ از آغاز نقطه ا دو طول مساوی 0(۸ سے ۸[) را نقل مبنمائیم ؛ ھر یك 
از این طولہا غطای عرضی موجود در سنجش ھای زاویەای را ماہش مبدھد ( با ۴۲) ٘ ازقاطھ 
و ہے دو خط 34[۷ و "3/4 را ہموازات کم آم۳ رسممبنمائدم ؛ مستطیل +۷1[ 1۷/]711۷]7ساختہ میشود 
بہضی اغماض را در داخل آن رسم میکٹیم 
مرگاہ نقطۃٴ ل۹ در داخل این پیضی و اقم نباشد معلوم میشود بث یا چنں غفلط احتمالی موجود 
است کہ برای تجسس آتیاباید ابتدا محاسبات را تحقیق نعەودہ و بعد در صورت لزوم اقدام بە تحقیق 
اندازدگر ھا در روی زمیت نود 
۱) محاسبه تخاف محاز طاوثلی *٭ ٛفتیم کہ در یك پہمایش تقریبا مستقیم الخط ؛ 


7 


ر ار غطاھای خطلی ٠‏ نقطء نھائی پیمایش در امتداد خط واصل ہبن دو انتھایش تیر مکان مہنمایىس 


بعد کفتیم کہ غ0 حداعالی قابل ڈہول خطا ۵ تعلفی مجازر این غطای خغطی میم شید . حال 


مرخواھیم مندار ائرا ہد یم ۰ 


۔۹۴۔ 
وفتی سانجش طو اھای اضلاع پیحایٍش بتو سط نوار ١‏ 5 مفتول 4 0 خط کش انجام گرفتہ باشد ٤‏ 
اید قِلا خطای) تفاقی متو سط خطلى ت را معلوم :نود .)١(‏ آنوقتدر طولیٰ مساوی جٌ] خطای 


اتفاقی متوسط چنت کو آھد بود : 





7نء>ھ] (ہ) 





و قل بی لوا ا را ںا طار 4 یر ر مستقیم مثلا ہو یه بات اسیاپ استاد یمتر یلت و ہاغیم ۹ 








: () تطال اتقفاقی ر و ٍ خطای دستگاھی مدو سط“ سنجش مستقیم طو ٹھا(تر 
- وار یز لھیں پک نل تن ا ٠‏ ' 

ان لداب آھر بے 7 خطاای اتقافی متوسط خطی دریك سمجعش مستقیم نّ عبارتست از خار جچقست 
خطای متوسط مرنکےہ رر جذر فاصلهایکہ اندازہ کرفته شلە اسے. مرگاہ جج6 غطاى متوسط درساجش 


مسافت 1 باشد ۰ خطای اتفاقی متو سط لا چنین خوآھد ہود: 


ابی خطا ثابت است و اسنگی فاصله اندازھ گر فثه شدن ندار۵ زیر١؛‏ 


فرضش میکلیم تا تعداد پر ٭ مای خط شی ( پرلە طول ہر دفعهہ اندازہ ری با ساپ اُست - 


1 طول اھ شی ذ نا ٭ دای متو سط در بات وس باشند ے دوجس فااون جەم خطام ای انفاقی ) فصل 


سوم ا ٠ْ‏ خو اشیم ثاشت : 


۷ح >- ہم 
پاٹ _...1ٹ 
تھے ہے عتدمپ 


7ت7 

نا و سأ ات ھا یىی اساب عبہاشند ؛ پس برای باٹ شڈخس عمل کنندہ وت زمین مین ٥‏ بستگی 
ب٭ عسافت اندازہ گرقته شدم ] ندارد. ( فھوالمطلوب ) 

برای خط شش ھای ہ متری ؛ خطای اتفانی 7 خطی درحدود ٣‏ ا میلیمتر است . برای 
طولی مساوی لم مر در حعدود [ ٣۷۷‏ میاہثر میباشد عمبثعاورء برای طولی مساوی[متیکہ باخط کش 
ھای ہمتری اندازہ گر 4 شدم باشد ؛ خعھلای دستگاھی متوسط در حدود[ ٢٣رہ‏ میلیمتر است . پس درعاول 
مغروض آٍ متری ھبارت خعاای متوسط کلی پا چنین است : میلییٹر آ۷ ٣۴ 127 ٣‏ ر. سس نپ 

)۴٣‏ خطای اآفاقی متوسط < سنحش غیر مستقیم ( دوربیں ھای استاد یمتربك 
معمولی ) -- این خطاا پر حسب طو ل اندازہ گرنفته شدۂ (اء تقر :با از دستور زپر بدست میآید : 


(رصاجاس ایر )ےغحےوۃ (قطارحبئ) 


بت 
بایں قبلا خطای اتفاقی متوسط ٥‏ برای ھر ضلع پہمایش را معلوم کیم (۴). بعد خغطای متوسط کلی 
را از دستور زیر حساب میشمائیم نے 
× ں۷ حا پڑ 
اضلاع بک پیمایش معمولا تقریاً ہم طول عبہاشند ء پس اگر ىا تعداد الام آن وت خطای 


مثوسمط در ضای ہعاول متوسدط باغد 3 خطاى کلی ٤‏ چنین خواھمد وٹ : 


اکے- 5 0 





اگر خطامای متوسط ہمہ کوادراتبك باشند ؛ تخلف سجاز پڑا برای طولی مساویک[ چنین یباغد 
بڑھر ‏ ٹےعع و(٣١)‏ 
پس پا کمیت تخحلف محاز پاحداعلی "و و 7(ادر ببہضی اغماض‌است. 
مثال ۹ طولھای الام پیەایشی را کہ دوانتھایش تقرہا ۱٣۰١‏ متر از ھم فاصله دارند؛ 
ہا بث فوار فولادی اندازہ کر فتہایم امقدار ۵ مساوی ر٠‏ است خطای اتفاقی متوسط خطی 'قعلہ 
نھائی ابن بیەایش وسد قابل رن( علت سار) آر ا عناے فید ( ساس اہ رض شدم اسنف ۴ 


مقدار اەن غعلطا چنت اآست ؛ 


مم می سیت ملہ بش ا 


7 رط ا ای در یا 
و تغلف مجاز پا غطای ماکریەم فابل قہول عبارتست از : 
()) س خآو سغو مر و را 
مثال ٣‏ ۔درھان ای شکەفرض میکئیم ١ ١‏ لم داشته اشد 'عطاولہای اضلاع را بتوسط باشادور بین 
۹ستاد بمثریات ۲ بت استاد 0 اندازہ کرفت وبرای تعین در ضلملقط باثافراواروی اجرأ ٹرددایم ۰ غطای 
انغاقی متوسط ک5 لی ٌ‌‌ ,خلف میجاز را سوا کت 
ش و 


|۱۹۰۸( سے لے سے )1 
11 


0 کر 


و غطای مثوسط ج60 برای ھر طلع پیەایش چتین امت 
جم خر کے (لاف ‏ ٹر ل٤‏ .)سج۳ 
بس خطای انفافی متوسط کلی پیماہش عہارتست از : 
۷ ر. لہ ۔_ص. ۰ ك ےم سے 
و غخطای ماتریم تماہل قبول با تخلف ٭جاز چنین خواہد بود 
ھتر رر ےھ ۷٣ر‏ ھ ر٣‏ -ک چا 
۳۲۳ ا ھ جا سبہ لف محاز عرضی(ییماہش کشیدہ) ح- وی میحاز عرضی عو لفەایست 


وافم در امتداد عمود پر پیەایش ؛ پر حسب آ کہ متحاسمہ زیزماتھا باطر بقہ زاوی* سنجی پا باطر بة٭آزیەوتی 


کر ری 
اجراہ شدھ باشد ؛ باہد دو حالت شخیس داد ؛ ۱ 

۹) محاسية نحلف محساز عرضی (بانداوبٰەای ) کر حالت يك ہہمایہش 
زاو یہ سنجی “ پیعایش کید 0 ۰ ۲۸80 را کہ اضلام آنتقر پیا ممطول میہاشند در نظر 
نم فرض میکنیں ك۴ خطای انفاقی متوسط در سنجش یك زاوەء و کک[ طول کلی پہایش ؛ و 
[ طول متوسط پکی از اضلاعے و 1ز تعداداصّلاع ٭ و ١۔۔‏ تو تعداد ؟۔لی روس بانضمام مہداء وانتھای 


آن ؛ بآغند . غطای زاوبہ(ی راس ردیف ۶ رادر نظر میگیریم + ہہ خطای وا زاوەای دراین 
راس است .در اثر این خطا راس بعدی باندازهہ ام )۔ و پر حسب رادان ) از طرف عرض تغیںر 
مکان میاہد . آنوقت اکر زوایای تمام رلوس‌بعداز راس× بدون غطا ہاشند ؛ تغبیر مکان اتھای پیعایش 
ا ناصلەاش از راس ردیف ا مثناسب خواہد بود و مقدار متوسط این تغببر مکان چٹین است : 
(ء.۔۱٭+.۔م)ا يءحھ () 

۵ عبارتست از تفبیر مکان‌متوسط |اتھای پہمایش فقط دراثرغطای زاوںەای ی۶ درراس‌ردیف 

ہرکاہ در تعام زوالای تا راس اول پیعایہش ؛ خغطامای زار * ای وجود داشتە باشد ؛ تغیبر مکان 
وافعی نقھا+ نھائی ماش عبارتست از مننجہ 1و تغییر مکان جزثی نظیرھم کہ در اثر غعطاھای زارںەای 
8 راس اول ان بوجود آمدماند . ۱ 

چون ہم ؛ خطای! تفافی متوسط در سنجش بِك زاویە عیباشد ؛ پس مقدار متوسط تغیبر مکان 


۹ٹ اف است : 


ھ0 


یں 
ھ رکا بای 7 ا ونے سس مقادیر شانر ا طبق رابطه ()( قرار دم وحاصل را مختصر 





نیم 40:7 میشود ٤‏ 
...ےس 
رو رو سو شا ہہ 
۳ 


2 مم 5 سور 
ىا اس اکر بجای ] مقدارے را کذاریم : 


( +حار۲ ما لی س مخ | (:) 


۴۲ 


سس 








یا اننکھ فیا 








و ٹروک 


۳ 








اک خطاىی مو سط سٴ کوادراتيك باشد ۸ھ نیز کوادراتیا خواھد بود وانوقت عارت خلف 


1 


مجاز ىر سی چارفآ ھمحامشد 


23۹9۹2 


ھ رے یی (٢)‏ 


. رگم بت تخحاف محاز۔ عرض کے مہ 

و بہایں ہوضع ۸ و ۸ذلاثر (رضت یىی اغماضش رسیم شوث 
مثال عدڈی ی- پہمایشی ۸ سرں ا نقط+واقم در فاصله ٠‏ ٹور ازھمرا ۴م میک اك 
بپماث ں بتاٴ کٹوفتر با خطای متوسظی مساری ×١١‏ ر“ٴ 4 اد با 








در نظر مبگیرہم ؛ زو ابا ان ؛ 


٢٦ ۱‏ کی یک ا کی 
+٭٣ج‏ کت ۱۳ کی ےی ہچ داھیان 3 اسان اش جا 


خبیر مکان غطی متوسط ٭رضی نقطہ نھائی این پیعایش چنجل است : 


۱ ٰ ۸ ١رپ‎ 


5+4 2ئ و ک2 کم ہت سم جحیدہ ا ٣.‏ پ مس سس جع ۸ 
(مٹر ) ںہ یہت سو ہت 


و اخلف مجاز ٥ر‏ ص ہار انت از ء: 
!ا حر سح و رہ ھر ٢ن‏ یع 
ملاحفھ -- در قورعول ٢‏ پعایش کاملامستقیمالخط فرض شدەولی :رای پاش ھای ػاثیدہ 
2 رٹوس آتھا از خط مستقیم کم دورعیہاشند ؛ بز صادق خواہلہود ., اما باید داست 5ک درپورمو لوق 


ٌ۶ مجمەوغ عو لھای اضلاغ ہمایشی تیسمت بلیکھ فاصلہ ەِن دو انتہای آن میاشد بیو نی ؛ 


سر ا 
۹ ۔۔ 2کس ص٠‏ جا 
رای احتراز از محاسبہ مستقیم غطای متوسط بڈعل+ نہا تی (فور مول ب0 ٦‏ پاٹ 7 بالڈ ) ۱( در 
ش۸١‏ تر سبم کردہ ایم . ۱ ۱ ۱ 
مثال و طارز استفادم از ٦آ‏ ہاگ -- بپیمایش ١١‏ ضلعی تقر :ا ءسنقم ااخعلی را درنظر 
میگبریم ۔طلول ان ر١‏ کیلو مئر است. ہر یك اززرواہای آرا باغطای فو سطی سار ی ۹ ور ٠‏ 
- و ای 7 ک2 
پر ات 1 تم" ۰ میخواعیم اخلف محاز متناظر: 7 حساب نیم : 
ن اباكت دارای دو مقیاس ]٘ و آآ عیباشد . در معقیاس ]] نتعە نلاقی خعا ما ل74 (متذاظار باعطلول 
0 ظ2 ھ2 ہل با خعط ما یل ٦‏ متناظر با عدم ١‏ الام ام ؛ جستجو میک ٹیم ان زتعل٭* تلادی 7 بعلور 
اقتی حر کت تردہ در عم اس 11 - ذطل مایل 7 متناظر ماخعطای متوسطط! اد چ ھی - آ3 پر خود ہنایم 
رقوم عطل مایل / مار ور نتعاہ تلاخی آخبر ْٛ خطای مو سط ےو 5 رنڈ ہیما ش را کہ بے ا جا ۷۷ر 7 4 
.-ّ استی مات مبکند 7 
بس خلف محاز متناظر ہ عبارت است از 


مثر ٣‏ ۹رہ سح ۷ر ۔ ادر٢‏ <<- پر 


< محاسبه آتحاف مجاز عر ضی 2 اور یڈہای ) دریاث پیما شی منحرف‎ )٢ 
: انان ٘ اع باشد‎ ٢ ۲ سلم غرے گا مشخصسی ازاین عصایش رادرنظلی میگ عم کش ڈاندار حر دااوور‎ 


0 کس ( یا تر سےہ ) 














حآ 


شر با مندہ ادن 
مر ضلع آن مقابل و نازدبث خود 


آمات 
ب8 ہو ۵ه شّدام إسہ 
ضلم او 


ہے 


٥‏ ضلعم دارد و دارای درو عقیاس 1 و 11 میباشنہ ٍ اووغ 


ت‫ 


<> 


عطای مو سط ٹر سئعحش بہت زاو٭ ا" 
)۸ 


تخبیر مکان نقطء نھاتی پاش (2) 





اندازہ ھالی طول پبعایشہ(ك15) برحعب کیا 


تغبیر مکان ہا خطای متوسط نلقطہه نھائی پیەایش (ھ) 


. 
٥ 


تص۹۷۔ 


ب۹۸۔ب 
در اثر این غطا انتھای ضلع ٭زرہور بائدازہ1 2 درطرف عرش تغییر مکان میاہد . اما اینجا پر 
خلاف آنچه درحالت یك ہپیەایش زاویە سنجی وجوددارد ؛ ژیزمانہای اصَّلاغ بعد ٥‏ مستقل مہباشند و آوقت 
تنببر مکان عرضی نقطه نھائی پیمایش در اثر خطای ٥‏ لم فیں مشخص مزبور ؛ مساوی همان مقدار ‏ 
خوآھد ہود: ٠‏ 
فرض میکنیم مت خطای مدوسط یك ژیزمان برحسب رادیان باشد . اگرتمام اضلاع پبمایش تقر یبا 
مساوی ک ] باغند ء عبارت مقدار مۃوسط یك تغییر مکان 8 چنین میشود . 


گ1 سڈ سے0 
11 
پس بین ٹرٹیب ء نقطہ نھائی پیمایش تا تخبیں مکان چزئی نظیر ہم بیدا میکند کہ منتجة آتھا 
ےھ چنین خوامد ہود 
۷ۃ جھھ۵ھ۵ 


د| کی یحھ ||( 








مائند حالت پیش اگر خطامای متوسط مزبور کوادراتیك باغند ؛ اخلف مجاز 0۸7) -م0 


در شکل ۴٣‏ ( بیضی اغماس ) چنین خواهد بود 





ٌ ۱ ۵ھ ٥ر۳‏ جک یں )۹( 





تبصر ہت َ‫ میتوان دستورات (.) و (٦)رادرعمل‏ ہکاربردحتی وفایگەشرط تساری اسّلاغع پھماہش 
میگیر ٹم ٠‏ 
فرض میکنیم ژیزمانھای اضلاع آن از آزہموت ھائیکە مستقیما بوسیلە یك قطب نما اندازہ كرقته شدەائد 


مثال خ پیەایش کشیدەای کہ طول آن٠ ۲٢‏ ٦متر‏ وتعداد اضلاەش ۸ میہاشد ء در ٹل 


گل 


بدست آمدہ باشند . خطای اتفاقی متەوسط ہر بات از ان ژیزمانہا مساوی ٦۱۷ر‏ *ٴ گراد اہر حسدب رادیان 





۱ ۲ 
مساوی کی “٠‏ ١٢٦ر‏ کر میباشد . تخلف مجاز مر بوطه را حساب کنید 


غبیر مکانخعلی متوسط عرضی نقطہ نہائی پیمایش چنین می.اشد 


سے 





۱ ے فا۳ا ٢‏ 

مض د۸ ۴ ری ح۵ 
و تخلف مجاز متقاظرہ عبارٹست از ء 
مش پر٣‏ تج ر٠‏ . ٥ر٣‏ کے یں 


باز برای احتراز از محاسبہ مستقیم ۰آباك ش ١۹‏ را ترسیم میکٹیم 











ش 


غطلاىی متو سط دو ژزمان بات ضلع ) و5 ا 
۹" 


310 7 رر ہم 
٦ ٦ 25‏ 








اندازہ ھای طول ہما 








5 ۴ 











2 
٦‏ تہ 17 .وہ یہ ٦‏ 7 سجدمسنت 
7 کا چا یا پک چ ۲ 2 7 
5 یت 6ے ہی کے چس ہے ٦‏ 
7 سا ةە یا خ ٦‏ ۱ 
7 5 1 5 0پ از 5 23 


ش ( جک ا رکز مر 


ںیہں 


تقییر مکان نقطہ نہائی پیمایش ( ۵ ) 


۹۹ 


تعداد اضلاع پیمایش ( ص) 


جس 
مثال و طارز استفادم از ٢‏ بالگ شکیل ۳۹ پہباپشی بعطول ٣ر١‏ کپلو متر را کہ 
دارای ١١‏ ضلع است در نظر میگپریم ش ۳۹ . آزینوت های اطلاِم این ں:ہءایش با غطای متوسطی 
مساوی ۰۹ ر٠‏ تاگراد اندازہگرفتہ شدماند . خطاى متوسط ےم نقطہ نھائی و تخلف مجازمثناغارہ را 
حساب کانید . 
در مقیاس ] آہاك ٭ نقطہ تلاقی مایل ھای متناظر ہا طول ١٣‏ کِلو متر و عدد ١١‏ ائطلاع را 
جستجو میکٹیم . بعد از این نقطہ تلاقی بطور افقیحرکت کردہ در مقیاس 11 به خط مایل مثنالر باخطای 
متوسط ۹ رف٠‏ گراد پر خورھمیماثیم ٠‏ رقومغط مابل دو یکہ از نقعاہ تلاقی آخیر میگذرد؛ خطایمتو سط 
ےھ نقطه نھامی راکہ در اینجا ٣‏ ٦ر٠‏ لا ھتر سا آعیل میکنا۔ ‏ 
بس تخلف مجاز مربوطہ چنین است : 
نف ۳٣۳‏ ر۱ کل رام ور ۴ 
۴) پبماہشی کە ر وس آن ا خطو اصل بین دوانتھایش ٹور میباشل -“ 
پیعاہش 8):10[217ھ را کەراوس آن بمقدار قاہل توجہ ازخط مستقیم ۸17 دورائد + در نظر عیگیریم 
7 : ش 8٤‏ . خطاھای خعلى در موا ای از غطای بست کہ پر 
امتداد کلی آل۸ عمود ماش :ایر قابل ملاعظەای وارد 
00 ج0 خواھند ساخت ؛ پس باید این نائبرراہاتائیر ناشی ازخطاھای 
سس در سج و : زاویەای ( ٭ )٣۲۲‏ لیب کل یم این اوع انفانشن کمن ان 
٠‏ عمل پیش مباید و ما راجع بآن زیاد بحثٹ نمیکٹیم فقط این نکتہ 
را نذکر میدھیم * کہ اگر ےم خطای متدوسط ائفاقی برای واحد 
ٍ عاول باشد و لآ مجموع طولہای د اتآ رو ٣“‏ و 124 ر 776 


سس سس سا ہے 





ر77 بین روس واقم در طرف راست وطرف چب عخط ۸1 
باشد ٠‏ عواغہ عرضی خعلای شعلی چنین خوامد بود: 
5 () 
پس مولف٭ عرضى عطای بستکہا منتہ خھاھای متوسط 
زار ای ۵ )٭ ۳۳ ا( و عغطی ۷ میباشدف عار داز 
رم ۲م ٍ۷ )۲( 
و اخلف مجاز متناظرہ چنین مب الد : 
۷7ء۳۰ ((۰) 


۴) مبران خملاھای بہت ہ) تٹسن 


“می 


ہس مم سفلا ےل سی سس لم سم 


ری مم مس لح سم ]مہ سد سد سم تج 


ى-- 


6 





فو رموٹھای جبر ایت بیماہشی راکہ میبایدہ ہیں دونقعطہ 





مثلمائی جب ڑ۶ ( درج شود در لظر مکیںیم شش بر 1ر 


کا 0 ارت 
اندازہ گر یپائی کہ انجام داددایم نقطه نہائی پایش ہوضم !) قر ار کر فتہاست ٠۰‏ 2ي٢ل)‏ اندازہ غطای 
اکلی بست میباحد و وو و ہئٌ مولفھای ان بەوزات مسورھای زار ٢‏ مخنصات ۔خواھندہود , وتی این 
غطای ہست مورد فیول واقم مد ہعنی از حد اعلی خود (تخلف مجاز) تجاوز ٹکرد ء بابد آثرا یا ہاور 
سصحیح تر مولفه ھای آترا طاوری توزیح نمود کہ مختصات نسبی آ٭ و ٢إ‏ (حاصل از قاح نس وی 
روی زەین ) ب٭ مختصات نسبی جران عدٴ × رو ۷ صادق در ررابط جم کے عونٹ و ۹رسد ہک 
'بدبل گردند ' ۱ 
در إیمایش ھای اصلی ( مه ٦ ۲٢‏ شکل ٢۲ہ‏ تقر مستقیم اط باشنل و 
ھمچنان کر پہماش‌ھای فر عی + ولا پرای حذف این خطاما: بہ اناسب اضّلاع 7صحیحات 
جبرانی روی مختصات اسمہی رکوس وارد میسازاد ؛ مثلا 1ہ و طول ہر بک از اضلاعئ؛و و ل 
مشتصات نسبی جبرآن نشتلم و لاو ٢ڑ‏ ختصات سم 


۳ جبران شدڈ ھرراس باآشد؛ چئرن خواھیمدابشت: 


(۸۲) 


کل با سو“ × 


7ھ 





)) ۰: 


0 


رت وت 





اما ذر پبمایش ھای اصلی ٣ه‏ تقر ہا کشیدم نمی إاشند (یعنی تقر ہا مستقیم 


2 


الخط نبستئہ ) بکار بردن طر ػقه زیر بیتر است : 


حم 


شکل ١١‏ رادر نظ میڈ 


عر إعرے 


اولا طولہارا اوری 
نقیر عیدھبم کہ انتھای (؟ 
بس از صمح وضع ھا“ 
0 در آید لک 
کا سے )0 . پا آباشد 
ثائیاً اہ پیمایش را 


حول نقطه٭] ااندارە زاویه٭ 





گ4 عاوری دوران مرف اللہ پہ کن 
ناطا ۹ وضع اقعله () ینید : ۱ 7٦‏ 
ہمایشں آ لن ] پوضم 2 در آمدەوطاولھا! وڑیز ماتھا هحدافل خود تخقیف مان 


ین ای اتب ےم 


'صحیجات + عدداً اج ا مبشونادو ردیا میعٹصات سی را اوزیم میوذر ند : 


۹۷ ون و ->ے“ 
۹ وت ہ ×٭ )0 


۷ ورڑو تی ۲ 


٢١۰٠۔‏ 
وق از اہن روابط سبت پ؛ ۶ و ۷آ دیٹئراسیل ہگیریم ٭ چئیںن میشود: 
۳۷ء اتطذدئ(:ہہ ۴ وں . مل -“ بل )0 
۷ ۳وئم ص ++ ٣‏ مزہ, مل -“ ۵ 
چون فرض کٹ یم ص., إ ے صل ر8 سے ۹۴ل باعد؛ و این مقادیر را در روابط )٣(‏ ار یم 
و بروابط )٢(‏ تبز توجەکںنیم ؛ خواھیم داشت : 
”جن جا سے برل 
5 : (؛) 
جج ۴ را چزل 
جس مسکشگشستتب 
وفتی ضراب 1 و 8 معلوم باشند ؛ میتوان بمەوجب آین روابطء ×3 رو 3|7 را حساب نمود؛ مل 
و ۷ ؛صحبعاتی هستند کہ بابد بہ مختصات نسی ٭د و ٴلڑ ( مختصات نسی جبران شدہ) وارد ساخت ؛ 
تا بمختصات نسبی جبران شدہ یعنی 2٤‏ و ل تبدیل گردند . روابط (٤)ر!‏ فورموامای جبران میگوہتدال 
۷) تعن عددی و ترسیمی ضرایس وھ فورمولھای جبران ‏ میتوان 


صضرایبی اصیحخ پا جہر ان او ١را‏ ازراہ منحاسء*ہ وترسیم بیدا قمود, مقادیراین ضرایب چئین میہاشند : 











7قاط تسا سر 
رک 27 


اس کت و کے جگ _ 


ےی 








آھیرن عد یی -- رض میکنیم ۰ لو ہج ۸ اختلافات مختصمات معلاق معلوم نقاط 


نہائی پیمازش باشند ؟ کک و ”ڑل وع مختصات نسبی جبران شدمرٹوس پیەایش کہ از روی تاج 





برداشت ( صلبات ) حساب شدومائدے بائند ؛ مجەوغ تصححات نظیں ٤2ل‏ یا 7 و نظیر 7ل یا20 
کہ بابد مر ئا بہ مختصات نسبی و ٴ٢‏ جبران نشدہ اضال٭ گردند: بالاضشرە بہاپد مولفه ھای 
جتھ سے تر سع) ب۵ "تح خطای کلی بسٹرا صئر نمابند . پسں‌باید مجموعھای 
×2 و 07[ با اختلافات ي) و با مساوی و مختاف العلامة بائتد 
جو - میقم اع - سے × ول | 
"رہ - م۸ سے حر 7 
از طرف دیگر عیدانیم 
ہعلق لہ ہے لہ پقدل‪ ٣×‏ بقل س24 
.رجل ٭ ......-ل۔ پل  ++‏ بل سے 0< 
چون سای تل ھا و ۷ل ھا مقادیر شانرا از روابط )٤(‏ قرار دھیم و حاصل را خلاسەدال یم 


۴ا2 اھ 
بالآخرہ ٹہ چٹین میشود ؛ 
ہکوہ 
72 .1 ۷ 
کت -ا رتا “بن < 


بدین آر ٹیب دستگاھی ازدو معادل دوەجہولی ہر جسب مجوولات اروہدست اید 5 جرابھای 


زع از بن اك 


.0< تھے تج سی هر 


ےر لگ ۱ : 
و چون یو -- سح بل کر وبا سے 137 "لہ میہاشند؛ ضرایب تصحبح 1 وھ کہ باید 


ہکار برد چئین میگردند :؛ 


سلمہ 








)٠( 


ایٹھا ضرایہی ہستند کہ باید در روابط 3 ) قرار داد ۲ :صدیعات ×چل ر47 بدء مت آئند و مد 








این :صحیعات ر! بہ مختصات سہی 7× و إاضائه نەود تا غطای بست صفر گردد پەئی پیمایش ہین دو 
نتملہ مثلڈتی درح شود 
بر" ۔ وقتی مختصات راوس یك پیمایش را با زاویہ :وجی 9 حساب ٴکردہ ہاشیم ے طض ایب 
جبر ان 1 و از دستورات زار حساب میشوند : 
7ےئ ×2 ات _ ۔| 
- ۰ ۶ پا ۲ )۸) 
مت اسر مک ا 


1٦٢ 7 





ھ 





تعبین ضراب 5 از راە رسیم سے إین طر یق از طر یت٥عددی‏ سادەتر میاشد ومخصوصا وقتی 





وائیم بیضی اغماض را رسم کنیم یز سریع تر خواھد بود . درحالت مخالف کائفیست ساختمان تر سینی 
شکل رس 6 ٠‏ را فقط تا رسم خط نا محدود ”7ر) (ش۴۷) که نایش امتداد 7[(ل) پیماوش میباشد 
اجرا نمود ش ٣٤‏ ۔ 

حال از () صمود ۹() را بر 2) وارد ساختہ با مقیاس ترسم ء طولہای ىآ و نے قطعات 
09 و 0۹" رااندازهہ میگیر یم ہ بعد درذھن یا بک بت خط کش محاأسیہ ء خارج قسمت ھای زیررا 
حساب میکیم 





دراین روابط٣ا‏ تعایش طول ل7 میباشد کەمقدارآن درصورت احتاجمساوی زبر اختیارمہڈودہ 

0وج 6 و کے 

چون آ و ہے نسبت بپەہ ک[ خیلی گوچٹ مبباشندء پس میتوان ادیت می ١‏ لا ر )(۹٥‏ فکل 
۳را منوالیا با کیتٹھای 0۹) 0 کل :٤‏ +مساوی در نظر کرٹ 

۳) بطور خلاصه - ۱) ابتدا مولفه ھای ہاو پا خطای بست را از روابط 
زیر حساب کنید : 

عم تد سے اپ ۱ 
کہ ۔- پر سا( ۱ 

ا سن او ای این خطاھا موردقبول واقع شدند : بابد تصحیحاتی مساوی 
سی ا یئاسر آنموار د سازیم قاولاوے ار سی وو پر ھی این 
منظور ابتدا ٭×ڈر چجے بعنی مجمر ععاو لہای نسہی وعر ض‌ھای نسہی را ہدست اوت 

٣۔‏ بعد مقدار ' کارا کہ میتوان بعوض ٦‏ مجذور ضلع مثلثاتی ہکار یرہ 

از رابعله زیر حساب نعالید : ( کا عاول ضلعی است کہ پیہمایش باید بین دو انتہای 
آن درج شود (١‏ 
لی 3 ) سل۔۔ ٢‏ وظ ) حم 7۲ج[ 
٤‏ )۔ حال بكمك یك خط کش محاسبه ضرایب ا و ٭ وا از روابط زیر ( بااز 


- 


۵ے عف بموجب روابط (٤)ء‏ ت'صحیحات او بتا؛ .. ۶> ا۱۸٣4‏ 
2۸7 ‌ الله را کہ مأایٹ بمختصاأت سی روس وارد سااخت 7 حقمائپ نمائیك 


٠‏ أین 'نمصیمعات ڈو چگ‌رأ مطور رری بەمختصات سبی جبر أن نشدۂ رٹوی 


7 فی . 5 7 -۔ 2 دم : 5 1 
سی ا لو کو ولا و , ۃڑو..ڑو”و .٢ء‏ اضالھ آنبد تابمختصات سبی 
حبرآان شدم یعنی کر لاو .ئل اوںیورویڑق۶یہ. .0ب تدیل گرداد ۱ 


۷ 8 بالآخر ٭ - آیم آزمایش بآیال ین الہ ہاشیم : 
۷ے کہ رچڑے چڑر ×5 

چم منععطلایی قمسن ؤ١‏ کاماا صفر بہاشلہ 

۸ لپ تنعل ج۸ مسا اسبهمتصات مطلق کە مجد وع مختصات سی حتب ران شلددإسي 
اقدام ٹماڈہٹ 

) رجوخغ - ال و جدول شمارہ صفجحه ۰۹ 1 

ملا حفڑھ < در ططریقہ جر انی کہ ذکر شد ء میثوان بدونھچگونہ تفاوت ؛ باغھطاھای کایں 
ست ‏ وا را بکار برد یا آنک اکر ٭ ھا و۶ ھا قبلا باندارەغطای دسگامی طولما تصحبح شد؛ 
اشاد ە فقط فست انغافی شان پعئی × 27 سے پڈو ھ۸ - ہ] رادر نظار گرفت: 


1 


و سے 
پر سال او ۰ اص رجات 


۔جبر أن راەمختصات نسیی سیر ران نشدہ ہنی ت کو 7 ات‌اله م5 ڈك ٤‏ دق 
حالع دوم این پران ھا را 02 او ڑا س از آنکە باندازہ غطای دستگ ھی معسیم قدلدا ! 
آمٰادہ ماد 
شید لی موچابیره ت مساسبات لازم برای تعمینه مفۃصات راوس پاث پیدایش وجران خعاھای 
ست آثرا : مسولڑ بعاور عر تپ در جدار لی باددافت میگنند . این جداولرا یلا نوہ وخط کئی مینمایئفقہ 
جدول شمارھ ك نمونہ گاملی از اتہاستٹ در این جا ول مالی راع ٤س‏ از جبران بدوسط فورمولباف 
ڑ۸) ذ کل شف است۔ 
دلڑ حدشاك ۔ عز جم ۸.- 1 نل لو فون کت ش. پراف ہیما بپسھا یىی اصلی آصثت بیع ی ایض 


زی گت 


3 الہ لن نُھلہ مثلثائی درز شدھ اش مۂ رفا له پەایش 7ک تام تی ا5ف 27 "کی افیست خطامای وست چ2 


س٦٢‏ ٢۔‏ 
گ را ہو صیلهہ تصەحیعانی متۂاسيی ٦‏ عاواھای اضلاغ طبق قور٭ول )١(‏ جہرانم وٹ ۰ اختلافات پاٹ آبئد ر 
علرز جبران چند!ئ زیاد نساشند ؛ مثلا درپیماپش یکہ بعنوان لدرجدرلشےارہ۷ااختیار شدداست اختلانات 


دو ارز جبر ان وس وو رج مشا عبات معالق از ۳ سانقیەشن ؟جاوز امم ہو 


مثال -ے پہمایش ار کا وہ کی بن دو قط۸ مثثاتی معلوم ۱و 3 بمولڈسات 


مطلن معلوم رر ٤‏ دوج شدم ات : 


7ا ۱۹,..: 2 


× مات مطلن نقعله ١‏ 
۹۹ء ۳۰۹٣‏ سا یں ٠‏ 


پچ 
1 

ل 

ا 
حت 
ہے 

ب 
غکے 
‌ 
٦َ]‏ 

٢ 


2 ہ تعصات ٭طان شملہ ۴+ 


این پیمایش را ہتو سا با ڈڈومٹی بر داش“ ہو ثردەایم او ہاو ۲ 7 ز ماٹٰھای 
اضلاع ان که از اندازہ کی ای ری زمین تتموجؤۂ شنمائد پس از تسصسكیح و بر ان 


بفرا: ۔ زیر سیباشدں ٠‏ 


حا ۸۷۲, ۱۱۳ -- ہم کلت ۹۰ ٤خت‏ بت۴ 
جظ ۰یہ ×ے پم کگھ" ۴ ۷ی ۱8 ںآ 
10 ,رر زان پ تع +0 جج ۷۹ 5 ۶ ۴ عتکب .ما 


معالو بت منعتصسان مالق ڑ‌ و سس ا 2 پیمایش و جبر ان خطای سیت ٢‏ 

معاسیاتبا ٹر جدول شمار ہ7 آیادداشت مینما یم . ۵ھ .ان جدولمقادیر 
سعلوم را جا اعداٹ درشت و شتدایم ۔ 

۱ ذرو سٹون اوال جلزی خطوط'افقی ٴ٤‏ مرزأت رئرس پیعاہش ہ ایستگاہ ۰ را 

بادداشت کر دەایم 7 ۱ 

٢‏ س ڈذزر ستون ۲٢‏ زیزمانن ھای جم_ ان شّدہ ہا قطمی را نوشتہایم (مقادہ رمعلوہ) 

۳ س تر ستوین ٣‏ ژیزما: نہای تحبوپل پە ریع آول شلدہ "اک دی و 81 و آن قط 
از حیث قدر مطلق 72 6(1" 3 تا55 زار 41 1 ا مساو بنائن بادداشت 00 

٥‏ ۔ در ستون ٤‏ طولہای اضلاع مقادیر معلوم ) پادداعشت شدہاند 


شر سڈو ٹ ٹا زم .+2 دمعاسبات نکارن | يف بادداشت سرت ٤‏ مہ 7 ے اذ 


نگاریتم 7 و و لگار پشم و لکاریتم ۰ کە عر با زیر ھم توشته شدھمائد . 


ہ۱۰۔ 
جح ارٹی ر درمے لگاریتم 3 و از چجمع دومی و سوعیں لگار یتم 2 ہدست سیایند 

ا ۔حال عما ھارو ٴ7 ما راازروی لگارہتم ھاان‌حساب مَوَوه ہا علامات 
حقیقی شان ( بەوجب سرستون )٣۳‏ در شترتای ۸ و١٢۱‏ بوضع ٢٦٥‏ ر ۱۲۹+ رو 
٦ر٤٤١١-‏ و۷٥ر۹۹+‏ و بوضع ٣٣ر‏ ۹۰۰+ و ۷٥ و-+۳٣ر ١‏ ر٤٤-مینوہسیم‏ 

۷ بعد در زپر ستونہپای ۸ و١‏ طط کعیدہ مقادیر ط۵ ۳۴۷۰س تق و 
٢< ۹۱٦‏ را حساب مینمائیم, 

۸ در زیر ستونپای ۸ و ۹ و ستونہای ۱١‏ و ۱۳ء بترتیب مقادیر ٥:‏ وب را 
ہموجب مقادیر معلوع آ× کت و ۲ز و 1٦‏ ر۳۷ +۔ اس چڑ سپ چڑ کہ ار 
اؤ ر۹۹ لے 7 سس مس ۵٦‏ ء حسابمیکنیم نو وارٴ* 

١١ر‏ ۳ بادداشت مینمائیم ۱ 

۹ء حال قسمت پائین جدول را به سه قسمت تقسیم میکنیم . در قسمت طارف 
چپ مقدار ”گا را از روی مقادیر لازی کہ تا کنون بدست آو ردەایم ؛ حساب مینمائیم 
درقسمتوسطضریب| راحساب٥یکنیم‏ .درقسمت طرفراستضریب ٭ راحسابەیکنیم 

۰۔ بعد در سر نہای ٦‏ و ۷ ھرتبا ٭ا ہاو که 8‏ ھارا برای تمام اد ھاو 7 
عا حعساب تمودہ بوضع 6.۹ ر٣۔+۔و٢۔ح۔ور‏ ستون ٦‏ وبوضع ٥ل‏ ۶١۔‏ و٣‏ ٢س‏ 
در ستون ۷ پادداشت مینمائیم. ضس ہ بہمین تر تیب در ستونہای ۱۰ و ١١‏ عمل میشود. 

۹۔ بعددرستو نہای۸و ٦‏ بثر تیب جبر انہای ( ۶ھ -- ٭خ()ر(٥٥۵+-7()‏ 
را ہمختصات نسبی حجبران نشدہ × و < رقوس متوالی اضافه کر دہ حاسل را ہوضع 
۹ر ٦٦١۔-‏ و ٭.رھ١٢١۔‏ و ۹۹٦۷‏ +- در ستون ۸ء و وضع ٦اا‏ ر +٣٠۰١‏ و 
ر۴۴ ۔ا- و ۸ر٤؛‏ -- در ستون ١١‏ مینویسیم۔ 

۲۔ بالاخرہ مختصات مال رگئوس راکه ہ:عموع مختصات ‌نسبی جبرانشدەاند 
در ستونہای ۹ و ۱۴ یادداثت میکنیم ۱ 

( در اینچا ٤ڑ‏ و کە در دستورات کلی واقم در سر ستونہا قرار دارند ء 
ہمان ۴ڑ و ٦۷‏ نقطہ ١‏ عیبائند ) ۔ 


ؤ۸ ۰مہ 
مثال چ ہے پیعایش ٭ ہلل پچ سس ك٣‏ سب ابو دو تتھڈہ مثلثاتی معلوم١ؤ‏ ہ8 مخ تصاتمطلن 


معاوع رر ٴ٤‏ درےج شاداہ اُسحت ۶ 


جج :٢۳ہ‏ ک ںا إ 
نقعلهہ ٢‏ 

جو ۰٭۹ر٦١٣‏ ٴ٣‏ | 

جع + ٦ر‏ ۸۹۰۲ ی۸ 

2 7 ٌ نفعله <× 

جو ٣٣ر‏ ظا 


اەن بہمایش را مو صط مب ٹاک ومتر برداشت کردەایم حاو لہا و زریای تو طیہ اسلاغ آ ن4 


از اندازہ گیر بہای رری زمیں نتیحه غدماند پس از صرح و جبران ؛ بقرار زیں موراشل۔ 


ہیر جرح و کگّس :بر۸ پٹ 
رہ ۰ر٣‏ حم" تآگھ ۲۷ر ںےہ ملا 
بج ۸۷۲ر ضط گٹف ٣۰٢۰۱۳٣۹‏ تی۸ 
تھ ٣‏ یر - و عے ہن گٹ ۸ وھ حتےيے(0ا 


ہوالو ست مختصات معالن روس این یعاہش و جہران خطای بست ۔ 
محاسباتر ادر جادو ل شمار ہآ۷١صف٭۱‏ ۱۹ بادداشتمینما ہم .در این جدول 
مقاذ یر معاو مرا بااعد ا۵ ددشت آو ٥4ا‏ یم ر شرحجداول فیا دانے ہدول شسار م۷ اس 


۳۰ 


ہما شس سن وذ 


۲" آائین خطلای کای اإِست دے إەایش مسدرذیرا کڈ بطور زاویه سلجی برداشت 
- 


ثَ 
شا است ء دراطر 7 ۷م درچنین ہیایشی آبادا اید شعلابی بست زاو؛ایرا ساب امودہ و مد ار 


تہای مسا ا سام زوایا آرزم کرد سییہ ٦ ۹ ۳٣‏ 5 !وع ا ہب خطلای بدستق زار4ای 
کا از زرل مر ود مل میٹ اہن زوایای تد شدم ژی ماتھا پا زوابای توجیہ اصلاع پیەایش را 
ات مینمالیم ) : وف ملثورات ٌ‌رو؛ْ 75 ۹ ئ۰ ا لی مقختعمات سی جبران مھ و آ را 
برای تمام رلوس حساب مکیم۔ 
ےت 
فر مك رحیش همسدود شطه مبداہ و نقطہ الھا یرٹ منطبقی میباشنہ یس اثر عملیات بەدەون 


- 


ملا اجام 1 فنہ باھں بے چوس سرہریل طار ای نسی اپ و مضموع جبری عرش ھای وھ 


صض ناشزں - با خر 8ے 





ہی ٣ن‏ 


چدےت. ۸م مم ال کت ززعانہای اضااغ 






تچکرن 


7 


و 
01100 


ود 


ما چا مختضات بکیژك زوالای ثویجیہ اضااع) 
+ مم 27 ۔ے 4 3 


اما مسولا چون بت و دا و ”و امش نمراشتد ؛ بانکہ بتر تیب فباراقند از مولاہ مای خطای 


: سی ۶ي ٭٭  اڑھ بٹوازذات معورھای تو۷ مختصا‎ ١ 
ی : ہەو از ورمای کو‎ 


ظ س نوہ جا کت 


دح دہ تر 
۱٢۔۲‏ ۷ مرا وا ون نے 
) آو/ ین خطای لی ہپس < تارری آوزیم عددی خطای سدیث عایش مسدود 


اللہ نٹوری آوزع سی بث یم ایش با لا شرح دادیم ماشہ چەاکل درطرو ل ضلعی از با پہماپڈشےمسادول 






3و شماای کے تن وع شگل ہما 7 نو آقد ا ات 


۶ھ 0 
شور ان یق تر عصعااقی کی اق مثیاس 
أ َ‫ 7 8 





نج وا ۶2 رج 
نہ ۹ 8۸ یر فی نماض ء کات تو قرو ج۹4 2 پعایشی شمطائی وجو زدامْۃّہ با دہاز در غطای کے ا 7 ندارد ١‏ 


ا ۹ 3 ثھ ٦‏ 
از او ذو نات ا - کیہ رق ت کہ فا و ان ُاوری 7 7 زم خطای : صعت ڈل بلب ءایش و جلنابظ وریف دو قعله 


توق ماف است در بات پیا شس مسلاؤف چہ بایفٴ اش ٦‏ 


راتا برای ران ییما پش 4 سلدوٹ ہکاریرد سس رای 
نثنالی باشا ہیما زس ٭سشوث ومسرا ٴ عار (قاہ ٹو ریم موازی‌دا کہ ار مؤدا 


ورای حاات وی 


۴ء پان ترندایم ‏ ایناكث از دام محاسبه عدداً اجرا نمودہ و آ پرا بعنوان 


۱ے 
ثوری آوزیع عددی خطاقی بست یش پیمایش مسد و۵ در نفار میلگی ریم ۔ ترٹضر 
میکنیم ہیما اس رااز ورام ۴ سیم بکت انداز زەھائی کہ منکام بر ثاشت (در زم دس تآوردہایم ٭ ورق 
کاعذ ہوم 5 (ا <- ۳ 7 تقل کر دھ ہاشیم ( شکل تہ 3 ٤ )٤‏ ڈر مار آ4 ور ہم ع موانذڑی 
بایں ھر راس تا ق )٢و‏ ناو ت دا بوی خطی ہمو ار ات خطاق بہت ہ7۸ 
ہمقدامدی متماسی ہا فاصلہاش ثر حول إہمایش از مبہداء ش؛ تخبیر مکان ثڈائ ۔ 
این کییں سانھا ٴ۵ ہار تد از 13 ت1 و ئ ھ 67و 10 وت ظط ںہ تع اڈ م ہدائیم کاقین آوز یم ر 


لت راہ عجدا سمه چگواہ با بد انجام باد " 


: ہے 5 نک یلیم 8 ۲ + م0 3 268 عاولھای اصٰلامع پومایش باشند : یں ر ر مکاتھایءزبورغارتدد از ٦‏ 


ظط -‫ 
ات م۴ جست 
2 ٭ 8 ١)‏ 





حال تصاویر غطلوط 3ڑ ڑو ٤2‏ تار دا تزر....رادر اعنداد مسررھای مخسات ین 
میکػثہم لن اصساویں مار تنف آز 7صحبعنات 06 : ٭ ناو ٤‏ . )1 و..... علو لہا و تصحہعات 28ء 
باج و ٤0‏ و .... عرض ھا(ش ٤ء‏ یاش 4٤‏ ). ھرك از مثلنات فالہاارا داز ر عنات 
و1 (ورامنلٹ "777۸6 متغا دی اشد . مثلا از ُثاے دومثلے جاج جج رمآ بارحارت بجواتغطوط 
جنیی تتی چا ەدیشوٹ: 


کالڑے_ ‏ قطاے داھ 
4 ےت نی۵ء 1۰ 
از اص ز ابعأہ ارات جبر ان قرےی راس ڈ1 ا٣ی‏ ج1 8 ل تا با سمت میابنە ٠‏ 


1 تا ا 
کے سس قطاو ہے پا سوا مز 


سال تصحیسات ہر ان تٔ جو َ را پترتیب بہ تل و ۷ل ایش میدعیم بجای 5 
مقدازش را از وابله (+) فرار ملعم . آتوفت باوعایی آاسکہ تصەدعات جبران بابد حتصا ہا مو لمای 
خطای تسعت کە متقہود سان - آثہاسمت > مختلف العلامہ باشند ( جا سہ ےم ھ تڑ وہ کی خ6۸) 
چنرن خشراعم داشت ٰ 

7 ٰ2 
7 7 س س وق ہن یسا ہت سکس عرل 


2) مھ ایت 


حتے ١۹‏ 
صینطور در راس تسیعات ران ۵ت و ٥را‏ بثرتیب یہ پ دہ وب و در راس ت] 
مد عبات جبر ان پ01 ر4]0را ظر تیب سر 0 وپ لوف و ش ەیفدھیم و صیلعلوو. : اوقت وجب 


ارہ مثلقات و قر تھی 7 قتن دوا .ط) ۷۲) و )۳٢(‏ (؛) تہ ای رلوس سس 3 )۵ رن خر ایرداشتے 


گال وت لات وف ےت : 


.حر (۸٤+۶ع)‏ اج سدقم ب4۶ إ ی 


تصہیع چدا یں سی" آن 8و 2 لاحی. 





۸ ار راس 10 چنزا( اسمی : 


پھ ست سے پظا|ػن سے پل 


م۶ لثم ۱ 


مم صماتل سیر کا ر ا“ ء تھ 


0 


ہل سے .. 8م نت اڑل ۱ 
ت7 ھ۸ ا 


و ھمیٹعاور .. 


قاعدم عملی سے ابتدل با خط ىر دہ٭ ا سمة ثمبت ھای ہت ح رت 


72 تک ۱ 
و سے 2۳58 ج را جے۔ اب ڈنیں ےبمل صحیحاتحبر آنی) را کہ ہالاخرہ با ہف ھچ ھلو لو ہی 


سبیو در عرض ھی سی راوس ہکار اك 2 بد آممہی زیر حصمانی سصاتیف ۲ 
ای لع ار ٰ5 ۲ ×” گلا بس ١‏ 8 پک نت 
رای سم دوہ م7 کات پل پل ےو س بل 


پر ای ملع سو وت ہے ہ0 ۰ ہت‪0 بگا۔ بل س پازن 


مع" 


ہھلو 6 خالاص2 ٹوی آو ز وصمی ا ور دن ۱ 7 سممعات 5 سحأصلض رپ عای چ- ا ہہ قاجو: 
عگل و ہکا را در طولہای ۰و ۵و ٤+‏ و..۔.۔ اشلاعے حداپ نمائہں 
ہماور 3 اکن ر8" نمارشی ماول ضلم و د یف 0 پیماہاں ہف پر قے باشّف 4 تمصصحبحات 


سیر اِنِ صے و طط با یم ضلم چنین! شی 


۔-١١۷-‎ 


کا سن کی ئک ہک 


0 گے ۱ حول ۱ 0 ٠‏ لکول - (ہ) 


8007 أسبی ضزات شٌدہ از روابط زیر بدست میا ۰7 : 


معتصات مطلق مجموع جبریمختصات نسہی جہران شدہ خواہد بود و پیش ‌از 
دءحاسیہ أ نہا بای تحقیق کیم کہ سعل و ٭ سے ولا باقند 

مثال۴ - پیمایش مسدەد ١-٢ -٣٥۔ ٤ -١‏ را درنظرمیگیریم . این‌پیمایش 
را ہتوسط بات مت برداشت کردہایم . طولہا دز وابای تو حيه اخااہ کے از 


اندازہ؟ کر اق رویز مین نتیجه شدما نے س ازٴتصحیح وجہران ؛ بفرار زیر میباشند: 


متر ٦٢ر٢۰٢٢ژسص0)‏ ٤ا‏ ر۱۸۵ ےہ 0 
مٹر ۸۷ر۱۵۳ ی0 گت ۷۸ ر۸۹ سے0 
متر ۷ ر۱۸۵ سحں0) گ ٦ر۹‏ ۳۷ص ) _ م0 
متر ۴١ر١٤١‏ کے 0) کے پھر ۲۹۹ سے 


مختصات مطلن مبداء ! بن پیمایش (ر ایڈاماز )و مساری ٣۷۸٦‏ زر٣٣٣‏ ت7 
و۸ ٭ر٤٥) ۷٢٣٠‏ عیہاشد . مطلوبست مختصات مطلق ساپر رئوس و حبران خطای 
بہسدت 

نتایج عملیات و محاسبات در حدول |۷1 صفحہ ۱۱۹ کےە قبلاآئر اط تن 
ھ تہیھ کر دم . ؛ :ادداشقت میکنیم : درا بن حدول مقادیر معلو م را بسا اعداد درشت 
نوشتە(یم . سایر مقادیر ء حساب شدہ میباشند . 

ددستون (۱) رموس پیمایش درجلوی خطھای افقی یسادداشت شدماند. در 
ستون ٢‏ زواہای توجیه حبران شدہ ہا قطعی پادداشتمیشوند ( ممکنست این ‌زواہای 
توجیە از روی زوایای نقشہ برداری ہموحب طریقہ سابق یا جدید اندازہ گرفته شدہ 
ہاشند ْ9 پہمایش منحرفہ بودہ باشد) ۔ 

درستون ٣‏ ز(و(بہای توحیه تحویل برہع اول شدہ نوشته میشوئد درسراین 


۱ےہ 3 ا ا : ٦‏ ےہ ےھ - 
ستون علامتی کہ ہاید ہرحسب مقادیر مخعلفة ١‏ ب4 دو ٢‏ سبت دادہ شوئد یاد داشت 








ہم۱١۸صس‎ 

شدمائد . 

در ستون ٤‏ طولہای آفقی َّ اضلاع پەمایہش دا یادداشت میکنیم 3 بعد در ہر 
آن مجموع ۱۸۵۸ء ٠0‏ را فو 7 حسابکردہ میمُویسیم . 

درستون ٥‏ کلیه محاسر ات لگار یتمی ڑ مجموغ ھا ثرایبی ل۸ دیدم میشود 
ثوشته میشوئد . 

ستونہای ٦‏ و ۷ و ۸ و ۹ ورچہار نامخصوس‌محاسیہه ماو لہا مہاشند درستون 
٦مقادم‏ '×٭دراازرروی لگاریتمھاشان استخراج ڈردہ بادداشت میذمائیم بعدددزیر 
عمارستو نمجموع ات للا یعنی مولفەموازی محور × خطایب۔تدا حسابمینمائیم 
وآن مساری (۱۸۰۱۲ر* - میباشد ؛ بعد فوراً درستون ٢١‏ ملاحظطات ؛ ضریب حبران 
ءا[ را حساب میسکنیم : 

درستون ۷ مقادہر جہران ہاندازہ توریم خماای ہست برا ہر شلع بادداشت 
میشوند یعنی ضریب ب"نّ[ را در ٢‏ ھا ضرب ڈر دہ نتایج دا ءینوسیم . 

درستون ۸ عاولہسای قسببی جبران شدہ یادداقت سیک موا بی ھر حہران 
0 کا دا بہ '× مربوطہ اضافہ کر دہ حاصل دا مینویسیم . نا اہنچا تمام مقادیریکە 
متعلن بہ اضلاع ہودند مابین خطھای افقی نوشته شدند . 

حال طولہای معللق را خہان گزذہ درستون ۹ علوی خعاوطل افقی بعنیحاوی 
راوس ١ز ٣۲‏ ارز ٣اوے..‏ ٠میذویسیم‏ . سثونھای بعد ١ڑ‏ ١١و ١٣٢ ٍ× ١١‏ مفصوس 


محاسبہ ءرم ھا میباشد و عین ستو نہای × ھا تررار میفود۔ 


ےہ۱٢٢ح-ى‎ 

ہر٦گ ہما شی هالیکە از چند نقطه معلوم صادر شدم و در بث نثقطاة‎ )٦ 
اچم شور سڈل --< شکل ۷ صفده ۷" رادر نظر میا لم . دراین شکل ہیمایشھائی از قاط‎ 
معاوم ۸ڈآو۔)و ... صادر شدہ و در نقطه گرڈ آ9[ بہم مپرسند . درھریك ازابن پیمایشھا‎ 
|بند| مختصات نسہی جہران نشدہ روس را حساپ میثمائیم و بعد]نہارا باھم جمح میکنیم,‎ 
چون درھر پیمسایش حاصل جم وحتضات نسبی راوس را ممخلاصات ڈگلی معاوم نق وه غز دمٹت‎ 
اضافه نمائہم مختصات گلی نقطه ره ۷آ از راەآن پیمایش بدسٹ میاید . بدین‌تر تیب برای‎ 

نقظه ۷[ بە تمدا۔ پیممایش‌ھا مقادیر ٭ڑو إ٦‏ مخنصات ٭طان خواھیم داشٹ مثلا: 


از راه اولین پہمایش صادر از ۸ 
۱٠۔۔۔۷۸‏ جح 7و و 2×۱ ۸۵۰ جو ۹ 
اذ راہ دوە٭یِن ہیما یش که از (ۂعل4 13 صادر میشود " 


7 0 7 7 گی 

دلو لاس ۷ار پ2ھ+- رخ ہد 
از راہ سومن پیما یش صادر از (٠‏ 2 

م و ے-[.: لی سے کو و ید ١‏ 7+ کت ۳ ۰ 
و ھمینطور پت 

7 5 
ہر ثاہ (إوپ(إاو.., و(إ وزنٹ‌ھائی باشنے ۵ه مہبایف یه پہمایشھای او لودومو 3 
ولاام نسبت دھیم 3 مینوانیم ہا در ار ڈر فتن ان 7 زنھافیف ار ٢)‏ مادنساتمتو سعل اقعطذ؛ ڈرہ 
۲ إەمٔی ولا را بادست ہاور اج برای تین اہن زمان درھر پہسایش خھلاھای متوسط 
طولی :ٴ((ق۳۱) وعرضی۳۲8(/۵) را حساب ٹردم و بعد منتجه انپا را از روابطه زیر تمہین 
مم نیم :- 
گ۸ 11 ] چا 

بعد وزنھای نامبردە را از روابط زیر حساب میثعائیم : 


١ ۱ ٦ 
“×۲ حسیں(] و‎ 1ٰ٦ ہجو رق‎ 
۲٢ 


و یا ۴ بہت یی 
وا ہبوت معتعبات مو سط معمدل ال ڈر ہ < نین دو اھےء رود 


رقجم کے اف می !ےت ٹج ہی اتاف ے۱ 
۳+ ےھ 


21 رط جو و07 

(۴.م)د 5 ۳ 0> ....+ پا پطل۔اب ۳٢‏ : 
٦‏ سی :0 ٦‏ 
10 وخز ا ۳۳۰..۴ىب نک 


بعل خھلاسای بسثت ٹر پیمایش را لفسینٹ پا نقطلء متو سے از روا بعل رر حساب مسا یم 


جک -- جک سس ا ا وھ دی سز سا -- 5 جج در 


”صا -- ما را ورعت جک .پت کس ہا ےب مات وط 


با لآخرہ جبران و متحا سيه مختصات برای ھر با از پیمایشھا ٤‏ مائند پہمایش محصور 


ہین دو نقط؛ کی سا 5 دہد۔ یم صورت میگرد : 
۷)) سس مستقلی از یما یش ‌ھای م سمل قی ۵ _ شبکہ موجود درشکل۲۸ صقے<ا“ 
7 حم 
رو رادر نظ میگیریم ٠‏ در این شبکه راس ٦را(مثلا)ہمنز‏ لہ نۂقھعذه اولہە | نتشخاب کر دەو مختصات 
آترا معلوم رک نظر میگبر ام 3 مسگکا وت 5 
محتسسات نقھل“ اوليە دغفر )(. 5ث ۰ ۹ کہ 
ارہ : (٦‏ یمئی اہن زقھلا ؛ممٰز (4مید اع ژثن٭-۔۔ ...ہو 
منسات اختیار شود که ما تنصسات سا او 5ج 7ے 


روس مت باشد :. 


چوناز نقطه اوليە انتا بی عزیءت کنیم / - 
1 کے 7 
موا نیم خخ نسات باک اراس خیلی دور(ء لا 7 ۴٣ے‏ 
!1 
۹ را( متوالیسا از راہ مسبرھسای 7 
محر )۱ 


۹ ٦۔۔٥..٤.۔‏ ٣۔٦٢‏ و ۹۔..۸-۷- ٣و‏ نّ 
۹-٠١١۔١٢۱٢-١١-١١۔ ٢.١١٢١‏ نین 





۴ سے 


اعالیم . ٥۵‏ 
افسا سا او وڈرکن رس مسر آاؤ را ظا رانا ے کل۸0 (اقل آزعت ۹۰) 
از خلا ھایمتو سعطل مسبرھایمختلفه مز ہور ء يا1 نکه ازروی تعداد اضلاع ہہمایش ہدست آورد. 

ِس| و1 کہ مت ات ,فطذٰ+ ۹ ہتر نیب وی معلومشدمیتو ! نہمطہ ن ھمین اصل مختصات باتك نقطة 
گرڈ مر کزی را حساب نسائیم و برای ابن منظور کافیست مسپرھای ۸۔٢‏ و ۸۔.۷-٦-۹‏ 
اکسا اد اکر و ا ا 2900 انقدر عملیات را تعقیب میکنیم 
تا مختصات متوسط تمام نقاط کر ہ ہدست [ پند . معمولا ٭ەحاسبه این مقادیر متوسط درجدولی 
کا وات تی سظیم یو امشرت ۱ 

ہالاآخرہ ہین دو نقعله گرہ ایا یشی کە از بکی ہدیگری مہرود مانند پیمایش محصور 
بین دونقطه مورد جبران قرار میکگرد, اما معمولا محض اختصار محاسيا خطاھای بست ہ] 
و ]٣‏ را ب* تناسب طولہای اضلاع توزیم میکنیم۔ 

ملا ےا“ در بارخ بت پیمایرش منڈشر ث۵ و مسداؤثٹ ۔ ھما نطور کە در درس پیش در 
مورد محاہبه ژیزما نہا وزوابای او جيه اضلاع بات سایشن کغ ؛ مینوان ہلت پیما یٍشمسدود 
(مثلا پیمایش شسکل )١٤‏ را اجتماعی از دو پیمایش باز 6 ,ءر)(1 ۸ محصور بین دو نقطه 
۸ و:) درنظر کرفت . پس طریقه کلی محاسبه پیش دربسارہ آن صادی خواهد بود معذالك 


سادەتر آنست که ہٹرتیب زیر که در لا ۳٣‏ بە فصیل ذکر شدء عمل کنیم : 


نی س١١٢٦‏ 
ھرگاہ ڈو ود متو الا مجمو عغعھای طو لہسای سہبی و عر شھای سی برای تمام 
[ ]ء۸ باشد ؛ باید چنین داشته ہاشیم : 
۰ سے و < و ماس عو 


ہیمایش 


اما دراثر وجود خطاھای مشاھدہ وقراولرويیپا؛ معمولا دو مقدار باقیمائدہه زیں پیدا میشود 
)۳٣)(‏ . 
راس ولا و براے اود 

این‌مقادیر باقیماندەعبارتند ازمولف٭ھای خطای بست '([ ۸ کثپرالاضلاع ء بمواز اتمحورھای 
مختصات . ھما اور کهە در ق8٦۳‏ دید یم ×+اوہار( به تناسب طول اضلاع روگ مختصات نسبی 
تو زیم مینمائیم . 

۸)) أھمیم سے میتوان حالات پیش را درحالت شبکه معتلطی از پیمایشھائکكه ان 
قاط مثلثاتی بك مثاث بندیمحصور میباشند مجتمع در نظر گرفت (شکكل٥٥) ٠‏ دراین‌شکل 





ش٤‏ 
چہار نقطه مثلثاتی 1 و 11 و 11 و 1۷ وجود دارد۔گرەھای پیمایشسھا دو سط اعداد نمرہ 
گذاری شدومائد 


چون کرو یی (طر )( این شک را خوب مورد ہازرسی قرار ذدھیم نکاتزپررامتوجه 
میڈو یم : 

١-پیماہش‏ آ1۴9۔)۔[ درطبقه ہیما یش‌ھائیست کہ بیندو نقطه معلاوعم ومحصور گردیدہ 
سٹو مثُل ھما ہا تہعاقیے میشودے. 

٢سا‏ ار ہیما پشھا شکمشک [یی] میادھتاء کا ما ہین بکعدہ نقاط معلو درجشد٥داآست‏ 

محاسبات را در نطلمی کہ بتوسط جدول راھذمای زہر نشان داده میشود تعقیب میکنیم؛ 
برای ا[جراع اہن محاسبات و برای نعمیت وضع ھر زقو(4 کڑڑھ 7 ہما یش ھا ئیکه حٹی المقدور 
کو ناماند و تعداد إضلاعئان زیاد تفاوت ندارند ء استفادہ مینمائیم . 


...سب سو چا 


-۱٦۷ص‎ 


جدول راهھنما؛ رای محاسبه4 مختصات متوسط قاط گرہ شبہکە کوچ شکل ۴٣‏ 


ہس سم شس سمش شی سر 8 






















اڈ ممھعوفہلمم وہ ص>+٘جکجصہ .یھو ت۳ چا 











تعد|داضلاعی حَ 5 ۱ نقا طکرہاً 
رلحنظاات که درمحاسيە مسیریکە ازان ا نقا ْ که باید إ 
دخالت استفادہ کرد ایم عز یمت حساب 
۱ میا میسکنند ۲ : گے ۱ شود 
ا میثوان مسیر چہارمی که از 1۷ ۱ 
آعریمت کند(۱۔٢۴۔٢-1۷‏ یا١۔٤۔٦-1۷)‏ ۱ 
ظا 2ت 0 نمسپر چہارم ازطرذ ہا ١ ٤‏ ٣۔١‏ 1 : 
افہد ہرھا وہ دو نظر گر ت4“ شدہ فیک ٤‏ 1 
٣ ٦‏ ضلع مشتركف دارد و از طرف دیگر -١ ٤‏ جم - ]1 11 
اہعلت تعد اد کلی اضلاعی کہ با ید ہکاربردہ ا 
شود (۷یا7۸ا) وزن آن ضعیف خواھدبود ١ ٥‏ ی۔٦-]11'‏ 111 
و ہا لنْتہجا؛ وضع متوسطی کہ ہر اگ نقط۸١٥‏ 
اإحسابمیشود بمقدار ڈمی کہ چنا۔|ن مەسو یس ٍْ 
آنیست یں خواھاد کرد إْ 
|1٢  ٣]-(:-٢ ۲‏ ٌ۱ 
٣٣-٢ 3‏ ] .َ1 ۱ 
اپٛےیےے تا 1 
٢‏ ×× 
١٢٣٣-٢۳ ۱‏ 
2 ۴ و) ۔ "ا ۲| ٦٢‏ 
ا ۸ سس ہے ک×کٗشےاو مھت سے سے رم کم کڈۃ 
۲ ہے 18 یڑا ڑا ٤‏ 
۳ وس اس ڑے١ا ١‏ 
٠ ۳‏ وط1 ۲ 
ا سر را ۰ 
ہر ای نقطۂ آمن5 ت ومسضوصا برای و ٥۔-0()۔ ١--[8‏ ۱ 
آ نمرۂ ٦ء‏ بابد پیش بینی نمود کاەدر نظر :_ ت-0-0-0---111 11٤1‏ 
۱ ڈسر فٹن سو ای ء مقدار متوضط دو 7 کک ۱ خ ۷ : 
اس اس تفر سی ول و ا کن ٦س‏ -11] کت ْ 
ا نجو اھك داد ١‏ ٦-م‏ 2 ِ 
٤‏ . ا و ط مه 





کالما ندقھة 3ع بقا کہ قد کا ئک ممر ا الخ ن1۸ حقصرمتجہ لئے مشسحی ومکوقی ۔ سائش ہت 1ر اق ناکد مھت سال اس قد با 

















ث۸٢۱ے‏ 
ضیے 

وق ای متو سط 7 و ان تہ ثمام نشاط گرہ معین ڈر دید زنس هر قطعه ہما شی 

1 5 عے 2× 3 
کە مھا دوتا إژاین تقاط ء بايك نقطه مثلثائی وك نقطه گرہ (مثلا ۳-*)- 6۔٢‏ بین ٢و٣‏ 
٠‏ ٢۲-۔‏ ۷ل ین 1۷ ۳) را ہہم و صل میکند ا ما نند ہیما بش محصور ار دو نقط+ معلوممورد 
س0 جرد وتوزیع خطای ہمت بطو رکلی يہ تْاسب طول اضلاع اجراھیشود, 
۹) مفید ہو دن محاأسب“ خعلاھای بست در مختصات ثمام کۂیر الاضلاع 
ھای مسدوث یك شبکه ہے مائند ٦‏ نچه کہ درمورد ژیزمانہای (ق٦٦)‏ گغٹیم در شب 4 ایگە 
بیش از ٢‏ یا ٣کنبر‏ الاضلاع مسدود دارد ؛ برای کنترل و جس غلطھا ٤‏ مفیدتر آنست کە 
پیش از اقدام باه محاسبات مر بوط 4 جبر ان خغطاھای بس بطر بقی گە ن تک ٹر دیم اخطا دای 
بست هر کثبرالاضلاع را بطور جد(گانە تعیین کنیم : 
انج سے پل] و جس بی ] 

برای تشکیل الد ھاو اد سعی میکٹیم ثمام محیطھای کثیر الاضلا عھا رادر بات 
جہت معین طی کنیم 3 بعد| گرچہت طلی ہیما یش در جدول مھا سی“ مدتصبات ٭مان ‌جہتی با شد که 
برای کثبرالاضلاع اختیار کرد ایم ۶ نوقت ب٭ گعڑ ڑھاو ' ھا علاماتی مہدھیم کہ درجدول 
متحاسبه مختصاتدار امیہاشند؟ درحالت مغالف ابن علامات راتغیپر خواھیم داد پسےمی پیلیم 
کا درھر قطمہ پیا فی کہ ہن دو کثیر الاضلاع+جارر مشتركت میباشد 3 5 ھا و ٰ ھادارای 
علامات مخالفائد . مانند[ نچه درمورد ژیز مانہا ھت شدء دو خطلای بست غبرعادی که ہا 
علامات مخالف در دو کثیر الاضلاع مجاورظاھر کردند ا درقسمت مشتر ك| رك وکثیر الاضلاع 
غلطی ز انار میسازند ) با جدول شمارہ ×15 رجوع کنید ؛ دران جدول ملا 7 راجع 
ہمتحا سیا خطاھای بمست در جو٦‏ با کثیر الاضلاع ذْ کر شطادہ [ٴسہٹ () 7 


بت۹٢‏ تج 
حجدول شمارہ 1756 خطاھای بست کثیر الاصلاعھا در ک7 و در ٦‏ 
کئیر الاضلاعھا (مر بوط بشکل ۴۹) 





میں دی وت ۶ھ نت ۸و یہ جا ۶+ ایا جا کر می ضیرم ا می ا میاصب دی ام مراف ہہ -عدت-۲۰۷7: نےدج فقا جج کجظ !ہآ صمصیہھ--.س.- رد رنتلہ-۷٣-..‏ -۳×<ی؛ جو ہت عسسسوں 
۱ 7 ۱ : ا قطمكه 
مجموع عرضہایجزٹی 'مجموع طولہای جز یىی مجموع طولہای ٦س‏ علیہ 
ا 
1 جہت ہیما یشہای' ۵ 


حر ان تۃ تول؛! 7 : ۰ : 
جہر ان لشدہە درھر تیللہ چبران نشد دز ھر قطمہ اضلاعدرھم قعلمه 
ِ عدرھر قطہ و ا 
۶ 3 او یا 
1 تے ہہمایش( ہر حسب‌متر) برداشت' دو کثیر | (١ٰ‏ 
تم 


ود بے ےر 00 


1 


ْ ا 
۱ آ .113 00 101 ۱ 
٥ر١‏ ۹ ا٥‏ ر٣۳۷‏ ا ١۹٤0‏ ‌ؤ 01] 
ا ۱ 
۱ ا 
-2) ٢ڈ‏ ۱ 10۶ 0 
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سے ا ُ 


ا٤٢ر+‏ ۲ا رم سے دی خطاھائ ہست 
: 3 











اور ۸ر٤ ٢‏ ۲ر٠‏ ے2[(7 /1 . ٥ر‏ -قٌ(۲) تخلف مجازیکە 
ا معمولا برای کل و ا درنظر سک پت 


١)-۔شکل )٢( ٤‏ ۔ روز علامت مثر رو 801| علامت ھکتوعتر است 


۶اطد صسدم تج ہج کید بد 27 تت٠‏ ۔ نأ ا٣ر27۷[‏ ۳ج نی مد ج.-( ج. رت .سے رر ےج راد زت۔ ا (صصحرحصوورت×طان-.صعرتجتدے ".ہد جرح جج یجی‫صووسمسص: صحح نکح ٣تیا‏ ٠مسق‏ ىلاھطھ+.7(ھ2جومھا ععنح بد بج :۳بیصھھا :ھت وب جح 





. سنحشضںھ۔ای مر تب برای اجراء محاسبات يك کثبر الاضلاع ہندی‎ )٥ 
کا نو ای کغیر الاضلاع بندی سے پر |گا نک بتوا نیممحا سبات مر بوط بە یك گاہر اضلاع ہندی‎ 
ہم را باسر عت واطمینان اجراکٹیم 6 لازمست‌تشکیلاتمر ہی ہا |[ستفادہ |ز جد | ول مخصدوصی‎ 
۲ قر چاپ 5 خط کشی کردہ|ند ا لظر نگبر‎ 71 

تاحسات با یا ازوضع کثیر الاضلاع بندی؛ بت کا نو اگ افر اہی بامقیا س کوچثٹ(:, 8ڈ ٠‏ 
:7 7-7 رر 7 8ھ 2 7 . صےم 7 
جو سب دھٍم 3 أبن کا نوا را بکما ا1 ژیموٹھای مغناطیسی کەه حیِن ہر داشت انسازہ ڈر فتہ ودر 
دفتر چا مود بادداشت نمود٥ایم‏ تہب“ میکنیمودر آن دقت تعہین |متدادھای اضلاع؛ باتقر بب بات 


3 ۰ ےت اہ × . 1 ٹاڑھ آ5 
ڈراد کا ٹی میبا ہہ تقاط مثلثا لی را درصدور نک مو جوٹد باشند ن٦‏ ہسا علامات فلت کوچ قِ 











گپریٹ- 





2 بے سس و مم حرج ید ار وو 1 
وہ ۷ ۴۹ 5 


۷ ۷ 


ش٢‏ اد ات مثال راجع کا نوای با کثیر الاضلاع بندی ( ہقباس 07 


7 1ت ۰ ج7 1+ 1 نوخ پ ۹ 7 2 
مر کرڑھای کو جب4 را ہا دوایر رٹ۵ ۸ نمایش نقاط مثلثاتی :ا حروفی کە ہك کئیر اضلاع 
بابک ملاط48 محیطی را تعیین میکند )۳ نمایش مر کز ھای و جیا“ میبا سرت 1010 قطہہ پیا شی 
کە بین دو کثیر الاضلاع (و[ مشترك میباشد 
جہت برداشت برای بات قطعه پیمایش 
کوچ نمایش میلھیم 1 ر؛وس کا نوا را بااعداد وھر کثیر الاضلاع مسدود باھر منطۃ*4 محیطی 
محصور ہہن دو نقطہ مثلثاتی را ب با حرف نشان‌میدھیم :- رای اجر|اء محاسبات که بنا بە ذر ض 
ہرطبقیطر لہ جد بد|جر امیشڈو ندجد إو لی :شکیلدادەو ستو نپا ی این جدول‌ر اہتر ٹیمپازر یں ج- میکلیم: 
-٦۸‏ 0 ج‫ 0ت 7 7 ۰ 
١‏ حددل نمونه ]]] صفحه .٦را‏ تل داد درقسمٹاول ان (سٹو تہای 


٢٣١‏ و٣و‏ 2 و تم ) برای هر ةطلعہ پیمایش صححجات موقتی ایستگادھا را ہر طابق 
طار بقه اتقال تو یه ء یادداشت نمائید. 

٦‏ جدولی مطابق جدول صفحہ ٦۹‏ تر تیب دادمدر ان خطای بستز او 4ای 
ػثیر الاضلاعھا را پادداشت کنید : 

۳۔- در صورتیکە لازم باشد جدولی مطابق نمونه]1٭ ( جزدہ دوم : بخش 


ملاث بندی) تر ٹیپ دادہ ودر ان برای ھر انشکامی کہ در یا نقطہ ڈرہ با در نقعلەای 


ےب ۹ ۲٦ت‏ 
ُ٭ سے 7 ”۶ 
شیمۂ بنقط۸ ڈرہ اختی۔ار ھیشود 0 لصو حیح مدو سط رز مان را حسابپ مینما یم 
٤‏ - درقسمتدومجدولئمونہ 111 ( ستونہای ٦ھ۷‏ و۸ ) ژبزمانھای جہران 
شدہ زا بادداثت ممنماگہ 
٭ ۔ محاسہاتمر ہوط ب4مختصات سبی چہران نشدہ رٹوس پیماِش ھارا 
(قماعہ بقططعہ) درقسمت اول (ستونہای ذلقظاەر ۸رز )٦٢١‏ جدول نموئه ۶۷ا۷1 
٦‏ جدولى طبق نمونه 175 صفحة ۱۲۹ تشکیل دادہ ودر ان خطاھای بت 
۷ در فوزائ کا لازم بساشد؛ جدولی طبق نمو نہه5۷) جزدوم دوع : بخش 
مثلت بندی)ث ر تیب دادہ و در ان محاسبهہ مختصاتمتو سط باجہران شدہ نقاط گرہ 
را اچرا (ماآہد 5 
ارباقی:سک وم (متو بنا >76ا۴1٦)‏ جدول نموئه ]۷ و درستونہای ان 
منحتصات سپہی جبران شدہ و معتصات مطلق رأ حساب گید 
اصولا ار تو نہ“ جداولی کہ بشسا دادەایم عذوان‌ستو نہا و9 باد ا ورفیف فو رمو لہایلازمہ 
چا ہر اک ا[جراءع محاسبات اصلی ا جچہ رای ن0 ا سا ؛ کاملا ھا را شد| یت مملناد ۰ 
حصی :. 
قسف ف3 بعضی حاللات ہر ای جلو ڈیری از تکرار نو شتن ٤‏ دوجدول مثلا نمو نە٭ھای 
۲ 1 و‌ 1 را مبدل بسکی ساخت و ہبدین تر یب از ستو نپای و٢‏ درجدول ۷ صرف جو ٹی مود 


73 ا 5 

١‏ محورھای مختصات ہا مطلق ڈکلن ۰( وقتیکە بخو اھیم مختصات‌ر ٹئوس 
ساش ايگ ژہزمانہای اضلاعش ٢۷‏ حساب کنیم )و یا مطابق شکل ۳۱( در 
سز تػا بخواھیم بکمگزوابای توجیەاضلاع ای حسباب نمائیم) انتخاب س رونا در 
حالت ‌اولمعور ٭ ھاودرحالت دوممحور < ھاہموازات نصف النہاراولیە ا ختیارمیشود . 

مختصات ھر راس را نسبت بھ راس پیش ء مععتعصات اسبی و مختصان ان 
سبت ب۵ مبداء ممخغت۶صات را مخٹصات مطلق راس مزریبور ہت . مختصات مطلقھر 
راس مساویست ہا مچیؤع حبر یف مختصات فسبی رٹوس پیش 
ندو تڑھرراس ازدستور(١)‏ و(٢)‏ صفحہ ۷۹ ہدست‌مباید. 


٣‏ ے سیسات سبی 


اگ این ہر الات بکھاٹ حداول لگالیتم معمؤ لی ٦‏ ہا ٭مادیر طبیعی خمأوط 


کاو کک 
مثلثاتی جسا ان وگ ١‏ قلا لازڈیکگ زاويه جویبل بربع ادل ۷٦‏ ہا “‌٦‏ ئ۷ و 0 را 
معلومکنیم (شکلہای ۳۲ و جداول صقحه ۸۱) 

021 در پیمایشی کہ بن دو نظ اہ مثلثاتی دج ىة است مولفد٭ھای خملای کلی 
بست اڑ دستورات (ہ) صفحه ۸۸ و مقدار خود خطلا از دستور (ج( حساب میشود 

جی !ہش از اقدام بمےیےج اسمھ سختسات مطلق بہاید خہ(ا ای َ یئ سس را (یامولفہ 
ھای 7 پر ا( ہائدازۃ خطای دستگاحی سنجشہای طو یىی صحیح کے 9 بھعں نتیجچەحاصلہ 
را )ا مولفەھای ےج۸ زا( باحدقابل قہول (ہا تخلف مجاز ) مقاسہ امائیم : 

_ خطای کلی بست منتجه دھ خطا میباشد تی خطای ۔سيشكتاعی سنچجش 
ھای طولی و دیکر خطای اتفاقی سنجنرمای خطی و زاوپەای . 

ہر گاہ + ضریب متریخطاید۔تگاھی طولہا باشد ء مولفەھای خطای دستتگامی 
سنجشھای عاوا یىی عبارتۂ مہ از ۷+ کے و اود فو 0 نوقتٹ مولفدھای : امت اما ی ختطای 
کی وسبت عبارتند از : 

(۹) عان۔-ہ ما بر ایطو لہا 
) ۱( جر۔ 7 بر|5 یل تار ضہا 

اہن مو لفڈھابابدھر قدام‌ہنو بأخودازخطاھای ما کزیەمقابل قبول بست کمتر باشند. 

سے ہرای تعبین تعران مجاز حجہة فس رت اتفاقی خطای سمت ذر 27 پیمایش 
کشبدہ کافسث ببص, یىی اغەماض را طبق دستور ) 8 2 رسیم 5 ٹنیک ٤‏ دراہن بہضی 
۶۷ طرل زا یا 007 صائن تخلف سازطزل پرایى خطافای انان سج رعاق 
طولی سغ فؤکمت ان از دستور )٥٦٦١(‏ بد‌ست میاید ' 

درھمین بیضٔی طول ۸ ۲( ہا 10 ۷( نمایش تخافمچازعر ضی برای خعلاھای‌اتفاقی 
سنچشھای زاویەایست و ڈمیت ان ار دستور (٤‏ صھ-<4۸۵ چان بآ سدثت میاید ۰ 

۸ - تخلف مجاز عرضی ( یا زاویەای) درحالت یاث پہماہش زاویه سنجی از 
دستو وج بکمٹ ا بالڈ شحخل ۳۸٣حس۔اب‏ میشو دو درحالت بات پہما یش منحر ح۸ ا زدستو ر‌ 
(ہ) ص لج ۹۸ ہمو جب ۱ بالک شکل ٣‏ حساب ھیشوٹ 

ت2 خعلاص ۸ برای جبران خطلامای بسہت و تعیان‌فر مواہای حبران درمواردخود 
د5 
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انشغارات دانشگاہ تھ ران 


)١( ودالت‎ 

٢۲ہ‏ ۶۔1 ']' :]5 ۸ 
آراء فلاسفه در بارۂ عادت 
کالبدشناسی ھنری 

تاریخ بب‌قی جلد دوم 

زہمار بھای دندان 

هد اشت و ہازرسی خو ر١‏ کیھا 
حماسه سرائی ٹر ایران 

مز ۵یسناو تائر آن در اد بیات پارسی 
قش ہر داری جلد دوم 

گباء شناسی 

اساس الاقتہاس خُواج4 نصیر حأو سی 
تار پخ د إپلو ماسی عمو می جلد !ول 
روش آحزیہ 
تارپخ افضل .- بدایم الاژمان فی وقایم کرمان 
حقوق اساسی 

ؤ۸ وتحارت 

راھنمای ۵ ام 

مثر رات ۵ ا شگظاہ 

در ختان جنگلی ایران 

ر اھنمای۵انشگاہ ہانگلیہی 
راھنمای ٹ اھ نات (فر ذ4 
×اعمصصہ ۷ ہءد مہا ١۶١‏ 
موسیقی دو ر٤ۂساسائی‏ 

حماسه ملی ایران 

ریت شناسی )٣(‏ بحٹ درنظر یة لامارك 
ھندسہ آ لیا 

اصو ل گد از و استخر آجفاز ات جلد اول 
اصو ل گداز و استخر اج فلز ات > دوم 
اصول گداز واستخر اج‌فازات > سوم 


تألیف د کترعزت الل خہیری 

٤‏ 4 مجمود عسا ای 
قرجمه ؟ برڑو سہہری 
تالیفے > ثەمت اللہ کیپانی 
بتصحیح سعید لفیسبی 
بانت دکتر محمود سیاسی 

>> سرھنگ شمس 
٤ ٤‏ ذبی ال صفا 
>> >> محمد ممیت 

>> مہلوس حن۔ فی 

٭> حسین گل گلاب 
بتصحیعحمدرس رضوی 
۲ لیف دکٹرحسن ستود٥‏ تہرا نی 
۶ 4 4 علی !ا کبر پریەعن 
فراھمآوردۂ دکتر مہدی بیانی 
تأالیفد کتر قاسم زادہ 

* زین‌العابعدین ذوالمجدین 

پ7 
٭ مہندس حبیب الله ٢‏ بی 


تاألیف دکتر ھشترودی 
1 مہدی کتای 
تر جم بزررگ علوی 
بالیف د کٹر عز تا خہیری 
>> علینقی وحدتی 
تالیفد کتریِکا نهە حاپری 
٢‏ > 4 
4 4 کت 
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:کٹ 
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ر ہاصیات در شیمی نگارشد کتر دو رفر 


جنگل شناسی جلد اول > مرحوم مہندس کریم ساعی 


اصول آموزش و پرورش > دکتر محمد باقر ھوشیار 
فیز پولڑی کپاھی جلداول ہے اسسعیل زاھدی 

جبر و آ ایز نگارش دکتر محمدعلی مجتہدی 
گز ارش سفر ھند > غلاہ.ہ-بن صدیقی 


آحقیق اتقادی در عروض فارسی ٭ پرویز ناتل خائلری 
واڑ ہ امہ طاہری 


4< 

4 

‌ ۰4 مہدی ہبہرامی 

4 
تاریخ صنابع ار وپا درقرون وسطی عیسی بہتام 

گْٔ 

5 

3 

3 


1 صا دیق گیا 


تار پخ اسلام د کت رفیاض 
جا نورشناسی عمو می 4 فاطمی 
6۵8[ ہ۶٦٦‏ 07[×ہ ص٤‏ 6۵ا ٤‏ ھهشترودی 


کالہ شناسی تو صیقمی (۹) - استخواں‌شناسی دکتر امیر اعلم - د کتر حکیم 
دکتر کیہانی-د کتر نجمآبادی۔ دکتر نیك نفس-دکتر فائینی 


رو ان‌شناسی کوثدلةڈ نگارش دکثر مہدی چلالی 

اصول شیمی پزشکی بی ٠٢١ ٢٢‏ وارتانی 

آر حم وشرح آبصر ۂعلا مھ جلد!اول 4 زینا اماہد ین ذوا لمجد ین غُ 
ا کو ستبكث ط صوت+٭> ١)‏ )ار تعاشات س سرعت ٤‏ دکٹر ضیاء الدین اسمعیل ہی یىی 
انل شناسی ٭ ناصر ۱ نصاری 

نغار یہ تو ابع م۸تافیر محتلطظ گ3 گ افضلی پور 

ھندسه آرسیمی وھندسهہ رقومی ٭٤‏ احمد بیرشگ 

درس اللفة والاذب )١(‏ +> دکتہر محمدی 

جانور شناسی سیستماتہلٹث بے آزرم 

ہإزرشگی عملی ٭ > نجمآبادی 

روش اہ مواد٢‏ لی 4 ٭ صقوفی کاپایکا ای 
مامائی ٣‏ ےپ آھی 

قیز بولڑی گیاھی جلددوم ے زآاھدی 

قل.ه4 آمورش و ہرورش 1 دکتر فتعم‌الل امبیرھو شمند 
شیمی آجز 4 > ےھ علیا کر ہریمن 
شیمی عمو می  >‏ مہندس سعیدی 

امیل قرجممرحوم غلامحسین زیر گەزادہ 
اصول علم اقتصاد ۴ لیف دکتر محمود کیہان 
مقاومت مصاتئح 4 مہندس گوھر یان 
گگشتگہاہ حشر ہ گش پیر ٹر 1 مہندس میر داما دی 


سیب شناسی 1 دکٹر رمین 


-٦‏ مکانبك فیز یک 
۷ کالہدشناسی تو صیفی )٣(‏ مفصل شناسی 


ا ۸۔- ذ۵رما آشناسی جلد اول 

۹ے در مانغناسی >دوم 

۱ ۰- گیاہ شناسی تشریح عمومی نباقات 
٢۰‏ شیمی ]'الرتی 

إ| ۷۷- اقتصادجلداول 

آ ۲- د۵ ہوان سیددحسن غز نوی 

۷۶٤ ۱‏ راھنمای ذاشگاء 

-٥١‏ اقتصاد اجتماعی 

ِ ٦۔۔‏ تاریخ دپاؤ ماسی عمومی جلد دوم 
۷ے لیا شناسی 

۸۰ہ تثوری سنختربكث گازھا 

۹- کاد آھوزی ٹاروسازی 

۸۰- قوائین‌۵امپز شکی 

۸۱- جنگل ‌شناسی جلد دوم 

۸-۔ استقلال مر کا 

۸۲۱- کنچکاو پھای علمی وادہی 

۸- اڈدار فقہ 

-۸٥۰‏ ذہنامیك گاز ھا 

-٦‏ ٦ین‏ ۵ا۵رسی در اسلام 

۸۷- اذیات فرائہهہ 

۸۸۔- از سرن ثٹا ہو نسکو۔۔ دو ماء در پارس 
۸۹۔ حقوق تطبیقی 

)۹۰۷ مبکر و بشناسی جلد اول 

۹ے میزراەجلد اول 

۹۲- 3 ٭> ٛخوم 

۹۳ گکالی شکاقفی ( تشریح عملی دستوہا ) 
)۹ آر جم4 وشرح تبصرہ علامه جلد دوم 
۷ کالہد شناسی وصیفی (۳) - عضله شناسی 


(۴) - رگ شناسی 
۷ے ہیمار بھای وش وحلق و ہنی جلداول 
۹۔ ھندسة تحلیلی 

۱ جبر و آنالیز 

۔ آفوق وبرتری اسپانیا )٢٦٦١-٥٥٥١۹(‏ 


٤ 4 کے‎ 


بالیف دکٹر کمال جتاب 
٤‏ > امیر |علم۔ د کترحکیم۔ 
دکتر کیہا نی ۔ دکٹر نجم آ بہادی۔ دکتر نی نفس 
تا لیف د کترعطائی 
3 3 
> مہندس حیب اللہ ثابۃ 
: دکٹر کاکیگ 
>٤‏ > علىأصغر ہورھمایون 
بتصحیح مدرس رضوی 
لیف د کترشیدفر 
٤‏ > حسن ستوده تہرانی 
1 عاینقی وزیری 
دکتر روشن 
٭> > جئیدی 
٤ے‏ مممندینژاد 
٭ مرحوم مہندس ساعی 
4 دکترمجیر شیبانی 
>٤‏ محمود شہابی 
٤‏ دکتر غفاری 
3 مہ تم سنگلجی 
>٤‏ دکتر سپہہدی 
کک علی! کبر سیاسی 
ہی > حسن اففار 
تالیف د گتر سہر اب۔د کتر میر دامادی 
>> حسینگلڑ 
33 3 
نعمتالل کیپانی 
٭ زین‌العاہدین ذوالمجدین 
٤‏ دکتر امیر اعلمد کتر حکیمہ 
دکتر کیہا نی تفا:فٹو نجم آہادی۔ دکتر نیك اسر 
5 3 3 4 
تالیف دکتر جمشید|علم 
>٤‏ > کامکار پارسی 
٤“ 4 ٤ 4‏ 


4 4 بیانی 





اہٹپ.- کالہ شناسی آو صیفغی ے استخو ان‌شناسی اسب 


۲٣۲ 
۳ 
١ 
۔٥‎ 
٦ 
ہے‎ ۷ 
۶۸ 
۹۔‎ 
-٣٠ 
۱-۔‎ 
۱۲۔‎ 
-۔‎ ۳ 
-٤ 
- ٥ 


تاریخ عقاہد سیاسی 

آزمایش وتصلفيه] بھا 

ششٹت مقاله تاریخی وادپی 

فیة مافیه 

جغرافیای اقتصادی جلد اول 
الکتر بسیتہ وھوارث۵ استعمال آن 
مبادلات انرڑی در گیاہ 
ٹالخیصالببان‌عن محاز ات القر ان 
دو رسالہ ہے وضع افاظ و قاعدہ لاضرر 
شیەمی آلی چلداول ٹئوری واصول کلی 
شیمەمی آلی دا رگا ليكثء جلداول 
حکمت ا ھی عام و خاصس 
امراضحاق و پنی وحنجرہ 
آالیز رباضی 


٦‏ ۔ ھ دس4 تحابلی 


-۷ 
۶۸ 
١۹ 
١٣ 
اوہ‎ 
-۔۷٦‎ 
-۷۲ 
-۔‎ ٤ 
٣۶ 
-٦ 
-۷ 
۸ 
٥۹ 
-۰ 
۔-١۱‎ 
-۔‎ ٦٣ 
--۲۳ 
- ١ 
٭20۔-۔‎ 
-٣ 
-_-۷ 


شکسته ہندی جلد دوم 
باغبانی (۹) باغبانی عمومی 
اساس التو حید 
فرریك پزشکی 
)و ستاك< صوت > (۲( مشخصات صوت ۔ لول٭ ہ تار 
جراجی فوری اعطافال 
ارست کب اھدائی آتقای مشکوة(١)‏ 
چٹمپزشکی جلداول 
شہمبی فیز بك 
پہمار بھای گیاہ 
بحثد‌در مسائل پر ورش اخلاقی 
اصولعقابد و کر ائم اخلاق 
تاریخ کشاورزری 
کالہدشناسی انسانی(١)‏ سر اوگردن 
امر اض و)گیر دام 
درساثافة والادب(م) 
وائہ نام گر انی 
ثك ہاختهشناسی 
حقوق اساسی چاپ پنجم (اصلاح شدہ) 
عضله ور پہائی پلاستیك 
طرف جذ ہی واشعه ایکسی 


تال او کو سو خابای 


4 


4 محسن عزریری 


نگارش ٭ محمد جواد چنیدی 


3 


ھ مم ےم مہہ 


4 
3 


نر اللہ فلسغی 
بدیعالزمان فروزانفر 
دکتر محسن عزیزی 
مہندس عبداللہ ریاضی 

د گت اسمیل زاھدی 
سید محمد باقر سبزواری 
محمود شہابی 
دکٹر عاہدی 

>٤‏ شیخ 


تکارش مہدیتشه 


چرث ےھ ھ مم ےھ ھ ہھ 
مر ھ ھ ھ ھمے مم ےہ ھ یم ےیے مہ ھ ھ ھ ھ ھھہ 


و کی علیم مروستی 
3 منوچہر وصال 
٭ |سحمد عقیلی 
٤‏ امیر کیا 

مہندس ‌شیہا نی 

مہدی آشتیائی 
دکترفرھاد 

گ اسعیل پیگی 

.- مر عشی 

علینقی منزوی تہرانی 

دکتر ضراہی 
ٍ- ہازرگان 
٤‏ خہیری 
> سپہری 
زبن‌العابەین ذوالمجدین 


کیڑائی 


گ4 
3 
4 
4 قاسم زادہه 
3 
٭ فاضل زندی 


۸- مصفات افضل الدین کاشا نی 

۹- ا وان‌شناسی (از لحاظ تر بیت) 

)١( ترمودہنامیك‎ -٠ 

(- بچهداشت دوستائی 

1۲ن زمین شناسی 

7۲۳ - مکانیكث عمو می 

٤‏ فیزپولوڑی جلداول 

-٥‏ کالہدشناسی وفیزیولوژڑی 

نے تاریخ ٹمدن ساسانی جلداول 

۷ کالہدشناسی آو صیفی(ھ) قسمت|ول 

۸ت کالہدشناسی آو صیفی(ھ) قسمیٹ دوخ 
سلسله اعصاب مر کزی 

۹ کالہدشناسی تو صیفی ۹( اعضایحواس ہنجگا نہ 

۰-۔ ھندسەعالی ( گروە و مندسہ ) 

-۔ چشم پرشکی (۳) 

۳۴-۔ بھداشت شھوری 

٥۶‏ انشاء انگلیسی 

)٢( شیمی آٴلی (ار گا نيك)‎ -۵٥ 

٦-۔‏ اسیپ شناسی(گانگلیوٹ استلر ) 

۷ن تاربخ عاومعقلی در آمدن اسلامی 


۸- آفسپر خو اجہ عبد اللہ انصاری 

۹ن حُرە‌شناسی 

٠۔‏ نشائەشناسی(علمالعلامات) جلد اول 

١۔‏ نشائەشناسی بیماریہای اعصاب 

۸8۲ -]سیہشناسی عملی 

-٣۳‏ احتمالاتو ]آمار 

٤-۔الکٹر‏ ؛سته صنعتی 

٣-٥‏ بن داە۵رسی کیفر ی 

٦۔‏ اقتصاد سال اول(چاپدوم اصلاحشدم) 

۷- فیز يك (تابشی) 

۸- فھر ست کتب اھدائی ٦آقای‏ مشکوۃ (جلددوم) 
۹- < >2 7 2۰ج 
۰- رساله بودو نموٹ 

۱ ز ند انی شامعباس اول 

۷۲- تاریخ دبھقی (جلدسرم) 

۲۳ن ڈھر ست نشر بات | و علی سینا بز ہبان فِر أ ك4 


نگارش دکٹر مینوی ویڈپی مہدروی 
3 1 علی| کہر سیاسی 
٤‏ مہندس بازرگان 
نگارش دکترزوین 
ج٤‏ 4 بد اللہ سحا بی 
4 4 مجتبی رباضی 
٤٤٤‏ کاتوزیان 
>٤ ٤‏ نصراله نبك نفس 
.: سعید نفیسی 
1 دکتر امیر اعلمسد کتر حکیم 
د کٹر کیپانی۔۔د کٹر نجم آبادی۔د کتر تیك نفس 
٦ > 2> 2‏ 


>2 7 7 > 
تألیف ڈکٹن إسداللہ ٦ل‏ بویەہ 
4 > پارسا 


نگارش دکتر ضراہی 
>2 < اعتمادیان 
ہازارگادی 
دک مع 


< ارمین 


یح جح ید 


< ےھ ذ بی اللصفا 


بتصحیج عءلی اصغر حکمت 
لیف جلال افشار 


جو دکتر معمدحسین میمندی نژاد 


<3 ھ< صادی صبا 

< < حسین رحمتیان 

و < مہدوی اردبیلی 
< < محمد مظفری زنگنە 
< < محمدعلی مداہتی 
< < علىاصغر پورھمایون 
ق”,٭ < روشن 

< علینقی منزروی 


(جلدسوع-قسمتاول) < محمد قی دانشپژڑوہ 


مسو دشپا بی 
۶ اصر اللہ فلسفی 
بتصحیح ستتہ نفیسی 
۲ ۲ ج‫ 


٤‏ -۔ ٹار خمصر (جلداول) 


ہ۵٥‏ آسیبشاسی آز ر۵ گی سیستم رٹیکوٹو ٦‏ ند و تلیال 


-١٦‏ زهضّت‌اد یاتفرائسه شردورہ رو مانتیكث 
۷- فیز ہو اڑی (طب عەومی) 
۸ خطوط ٹبەھای سچذ ہی (اشءەایکس) 


۹-۔ تاریخ مصر (جلددوم) 
۰ك سپر فرھنكش‌در ایر انو مفر بٴ مین 


تالیف احمد ٹمس 


ج وک آرمین 
مرحومزیرل‌زادہ 


نگا رش دکٹر مصباح 


< <× زدی 


ط۶ إحمل بہھہمئش 
ھ دکتر صد یق |اعلم 


۱۔- فھر ست کنب اھدائی ٦ای‏ مشکوة (چلدسوم-قسمٹدوع) و محمد تقی دا شش پژڑوہ 


۰- اصو لفن کتابداری 

۳- راد بی الکتریسیتہ 

۸-۔ إپورہ 

۶٥۵‏ چھا ررسالہ 
٦-۔۔۔آسپبشناسی(جلددوم)‏ 

۷- پاددافت‌ھای مر حوع فزو بنی 

۸- استخحو ان شناسی مقا ہس ابی (جلددوم) 
۹- جچفر افیایعموەی(جلداول) 

۰- پماریھای واگیر (جلداول) 

۱- ہین فولادی (جاد اول) 

1۲ - حساب چجامع وفاضل 

۳- ٹرچممبدء ومعا 

-۹٤‏ ٹاریخادیات روسی 

-۵٥‏ قاریختمدن ایران ساسانی(جلددوم) 
-٦‏ درمان ثراخم ہا اٹکترو کو ]ٴػگولاسیون 
۷- شیمی وفیز با (جلداول) 

۸-۔ قفیزپوٹوڑی عمومی 

۹- ۵اروسازی چا لینو سی 

۰ہ علم العلامات نشانەشناسی (جلد دوم) 
١‏ استخوان شناسی (جلد اول) 

۲- چو دہ(جلد دوع) 

۳- غلم‌النفس ائى سینا وتطبیق آن با روانشناسی جدید 
۶٤‏ 8واعدفذہ 

٥‏ ۲۔۔۔تاریخ سیاسی و دیلو ماسی ایران 
٦٦‏ ہس رست مصنفات ابی سینا 
۰- مخارحالحجروف 
۶۸ عیون ا(حکمھ 


7 کٹن محسن صبا 

×<. < رحیمی 

< × محمود سیاسی 
ظط محمد سنگلجی 

- دکٹر او مین 


فراھم آوررہآقای ایرج اإفشار 
تألیف دکتر میر ہا ہائی 


ج ا مستو فی 


7 ْ غلامملی ہیئش‌ور 


> مہیندس خلیلی 


نگارش د کتر مجتہدی 


ترجمه آقای محمودشہاہی 
تألیف ٭ سعید نفیسی 
جو سے س .مس 
دکتر پر فسور شمس 
د تو سلی 
و ھشہاا نی 
7 7 مقدم 
ط میمندی نژاد 
جس نعمت إله کیہا نی 
۴ مس ود سیا سی 
جس علی! کہر سیاسی 


آتای محمو دشہا بی 
ر دکٹر علی! کہر پنا 
× < مبدری 
تصحیح و تر جماد کتر پر وپز ناتل ‌خانلری 
ازا بن سینا کر چاپ عکسی 


۹- فیمی بیوٹوڑی 
۹٦1۱ھ‏ میکر ہشناسی ) جلد دوم 1 


۹ے حعشرات زان اور اپران 

"٦٢‏ ٢س‏ ھواشناسی 

٣-حقوق‏ مد ہی 
٤-۔‏ ما خذ قصص وتمشلات مثنوی 
-(٥‏ مکانیك استدلالی 
٦-۔‏ ترمودپنامیاث (جلد دوم) 
۸۔ گروہ بندی وانتقال خون 
۸ہ فیز یا 3 آر مو ثبنامیاگث(جلداول) 
۹- روان پزشگی (جلدسوم) 
۰-۔ بیمار بھای درو نی (جلداول) 
۷١‏ حعالاتءعہا نی با نورز 
۲٦۔-۔‏ کالہدشناسی تو صیفی (۷) 

) دستگا ہگوارش ( 

-۳٣۳‏ علم‌الاچتماع 
٤-۔‏ الھیات 
٢ ٢‏ شید ر و لیگ عمو می 


-٦‏ قغیمی عمومی معدئی فلزات(جلداول) 


تألیفد کترمافی 
2 آقایان دکتر سہراب۔۔ 
دکتر میردامادی 
ظط مہندس عباس‌دواچی 
د تتر محمد منجمی 
۔. ٭ سیدحسن |مامی 
نگارش آقای فروزانفر 
3 رکرو قاط 
< مہندس بازرگان 
< دکتریچبی ہوبا 
< روشن 
سه میرسپاسی 
.3 ھ میمندی نژاد 
ترجمه < چہرازی 
تألیف دکتر امیراعلم ۔۔ د کترحکیم 


دکتر کیہا نید کتر نجم آبادی۔ د کتر نيك نفس 


:۰ لیف د تر مہدوی 
2 فاضل تونی 
ھ مہندس ریاضی 
تالیف د کتر فضلاللہ شبروانی 


۷ ٢ے‏ آسیپشناسی آزرد کیہای سورنال ج غدہ فون کلیوی گ6 و‫ 7 آرمین 


۸- اصول الصرف 

۹-۔ سازمان فرھنگمی ایران 

۰- فقیزك: تآرمودبنامیك ( جلد دوم) 
۱١-۔‏ ر اظنمایذانھگاء 

۲- مججعموعۂ اصطلاحات علمی 
۲۳- پھداشت غذائی (بہداشت نسل) 
-۶٣‏ جغرافای کشاورذدی ایران 
-۵٥‏ تر حجمەالٹھا یه باتصحیح ومقدہہ(١)‏ 
-٦‏ احتمالات و آمارر یباضی )٦(‏ 
۷- اصول لثر وح چوب 

۸- خونشناسی عملی (جلداول) 
-٥۹‏ تاریخ ملل قد یم آسیای غر ہی 
-۰٠‏ شیمبی آجز یك“ 


کت 


۱ ڈائےمگاھھا و مدارس عالی امریکا 


۲- پائز دہ کفتار 
٣۔-۔‏ مار بھای خون (جلد درم) 


2 علی ابر شہابی 
تاألیف و اکن علی کنی 
نگارش دکٹر روشن 
نگارش د کتر فضل اللہ صدیق 
7 دکتر تقی بہررامی 
< آقایسیدمحمدسبزواری 
< دکٹر مہدوی اردبیلی 
< مہندس‌رضا حجازی 
دکترر حمتیاند کتر شمسا 


2 بہمنش 


طزضہا ۲ 2. بن سمعیل ہکی 


پ7 
۰ 

ھ ج2 شبرو( ھی 
۲ 

< جم ای مجنبی ‌مینوی 
. 


۶ ڈ کت تی ہو ہا 


-٤ ٤‏ اقتصاث کشاقدرزدی 

۵ - علمالعلامات (جلدسوم) 

۱ )٢(همرآ بعن‎ -٦ 

۷- ھندسة دیفراسیل 

۸- قیزیو لڑ یگل دردہ بندی تك لپ ایھا 
۹- تاریخخز ند یہ 

)٢( تر جمەالنھا یه ہا لصحیح ومقدمه‎ -٠۰ 
)٢( حقوق مد نی‎ -۱ 

۷۔ ۂ۵فتر دائش دادب (جزہ دوم) 


۳ باددافتھای قزوپنی (جلد دوم ب ات ثے (٣‏ 


٤۔‏ تفوقد برٹری اسپانیا 

-٥‏ ٹیرہ شناسی (جلد اول) 

)۸( گااہد شناسہ ,تو صیفی‎ -٦ 
دستگاہ ادرار وتناسل ۔ پردۂ صفان‎ 

۷- حلمسا ئل ‌ھندسه تحلیلی 


۸- کالہد شناسی توصیفی (حبوا نات اھلی مفصل‌شناسی مقایسەای) < 
۹۔ اصول ساختمان ومحاسبەماشینھای برق > 
-۰٤٥‏ ہماریبھای خون ولنف ( بررسی بالینی و آسیب شناسی) ا 


١۱-۔‏ سرطان‌شناسی (جلد اول) 
۷۲۔ شکستهہ بندی (جلد سوم) 
-٣‏ پیمار بھای 9ا گیر (جلددوم) 
٤۔-‏ انگل ‌شناسی(بندہائیان) 
٭٥(-‏ ہھمار بھای ذروئی(جلددوم) 
٦-۔‏ ۵اھپرو ری عمومی (جلداول) 
۷- قیزپولوژی (جلددوم) 
|۸- شعر فارسی (درعہدشاھرخ) 
۹- قفا نگشت نگاری ( جلداول و دوم) 
مڈ. منطق التلو بحات 
۱)- حقوق جنائی 
۲٣1۲-۔‏ سمیو لوڑی اعصاب 
٣۔‏ کالید شناسی تو صیفی (۹) 
(دستگاہ تو لید صوت وتنفس) 
۷۶ہ اصولآمار و کایات آمار اقتصادی 
-۶٥۰‏ گزارش کنفرانس اتمی ڑ نو 
-٦‏ امکان]ٴ لود ہ کر دن٦‏ بھایمشروبپ 


نگارش دکتر احمد ھومن 
> میمندی نژاد 
< آقای مہندس‌خلیلی 
دکتر بہفروز 
٭< زاھدی 
< مادی مدایتی 
آقای سبزواری 
< دکتر امامی 


عدللدہ 


ید ع6 ۶ح پک 


< دکتر خانباہا بیانی 


ثالفت دکتر امیر اعلم ۔ے دکٹر حکیم_د کثر کیہا نی 


دکتر نجم آ بادی کٹ یکن نیا نفس 
نگارش دکتر علینقی وحدتی 
٭< میرباہائی 
مہندس احمد رضوی 
یًّ کتر رحمتیان 
آرمین 
امیر کیا 


بینش ور 


2 ط 


عہ ا یح 


عزیز رفیعی 
مبمندی نژان 
بہرامی 

علی کاتو ز یان 
بارشا طر 


ہد یح ید ید بد ےی ید 


بے مم مد 


نگارش ناصرقلی رادسر 
< دکٹر فیاض 
تألیف ٦٢نای‏ د کٹر عبدالحسین علی آبادی 


ر‫ ۔< چہبرازی 


:لیف د کتر امیں اعلم دکٹرحکیمد کتر کیہائی 


دکٹر نجم آبادی _ دکتر نی نفس 
نگارش دکثٹر محسن صبا 
در <جناب دکتر بازرگان 
نگا رشد کتر حسین سہر اپ سے دکترمیمندی نژاد 


۷ -۔ مدخل منطق صرو ر بت نگإرشد کتر غلامحسین مصاحب 


8-۸ رو سھا < < فرحاشٔٛڈٹفا 
۹- قالفیتھا (التنہا) > < عزتاللخبیری 
٥۰۶۰‏ گیاەشناسی سیستماتیك 2 3 محمد درو بش 
۰۱ آیرەشناسی( جلددوم () چ‫ ج7 پارسا 


۲- احو الو آآ ار خو اجه نصبر الد ین طوسی <2 مدرس رضروی 


۳- احاث بث مثنوی 3< آآقای فروزانفر 

۵۰۵- آز مابٹغھای فیز پا >2 د کتٹر محمد باقر محمودیان 
-٦‏ پندنامە اھوازی پا آئین پزشکی < ھ محمودنجمآبادی 
۷- بیمار بھای خون (جادسوم) د ‏ بی پویا 

۶۸- جنین شناسی (روبان‌شناسی) جلد اول 7 آحمد شفائی 

۹- مگانیث فیز یك (اندازہگیریمکا نيك نةقطه :لیف دکتر کال الدین جناب 


مادی وفرضيه سپی)(چاپدوم) 
۰- یمار بھای جراحی قفسه سین4 (ربہ؛ مری؛ قفسه سینہ) <. < محمدتقی قوامیان 


(۱- ا قوستیك (صوت) چاپ دوم < طیاعالدین اسماعیل‌یگی 

۹۲۴۲- چھار مقالەه بتصحیح < محمد معین 

۳- د۵اریہوش یکم (ہادشاہ ہارسہا) نگارش < مشیزادہ 

٤۔-۔کالہدشکافی‏ تثشریحعملی سر وگردن-سلسلهاعصابمرکری <_ < سستالل کیہانی 

ہ٤۵۶‏ - درس الام والاذب (١)‏ چاپدوم >2 محمد محمدی 

٦۔-۔‏ سه گفتار خواجه طوسی بکوشش محمدتقی دانش بژوہ 

۷ ۔۔ صھح5ہ16ة8ا 1٥‏ دہ دمدہ ١ہ|!‏ ت5 نگارش د کترهشترودی 

۸ - فُصول خواحج*4 طاوسی ہکوشش محمدتقی داش پژوہ 

۹ھ فھرست کتب اھدائی ٦٦قای‏ مشکوج(جلدسوم) بخش سوم نگارش محمدتقی داش پژوہ 

٭- الر سالة!لمعینیة > > > 

١‏ آغاز و انجام >2 ایرج افشار 

اس ہل رسال امامت خو اح طوسی بہکوشش محمدتقی داش پژوہ 

با فھر ست کنب اھد ائی فا ی مشکوۃ( جلذسوم)بخشچہارم > 4 نْ 

٤۹-۔‏ حجل مشکلات معینە خو)اجە نصیر 4 4 ّ 

٥‏ ص۔ ھم۵3 م۵۸۸ قد یم اخلاق ناصری : جلال الد ین ھمائی 

٦‏ -_ پیو ػرافی خو اجه نصیرالد ین طأوسبی(بز بان‌ذر انسہ) نگارش دکتر امشەای 

۷ - رسال4 بیست ہاب در معرفت اسطر لاب ٭ مدرس رضوی 

۸س محموعة رسائل خواجہ4 نصیر الدئن ٦‏ .ےت 

۹-۔ سر گذدشت و عقائد فاسفغی خو اجہ فصیر الد اِن مو سی >٤‏ محمد مدرسی (ز نجانی) 

-٠‏ فیر بث( ہدید مھای فیز یکی در دماھای ہسیار حفیف) > دکترروشن 
کتاپ‌ھفتم 


١۱‏ - رسالەه چہرو مقا بلە خو ا جە نہر طوسی بکوشش اکبرداتا سرشت 


-۰٣١٣‏ آارڑی ہمار بھای ناشی ازآت 

٣۳‏ - راھنمای دالشتلام (بفرانہه) دوم چاپ 
۳۶ _ احوال و٦ثارمحمد‏ بن جرہری طبری 
ہ٥٠-‏ مکا یك سینماتیكث 

ہك_ مقدمہ روانشناسی (قسمت اول) 

۷- ۵امپردرگا ( جلد دوم) 


تالیف دکتر ھادوی 

تالیف آقای علی| کہرشہابی 
٭ْ دکتراحمد وزیرئ 

4 د کتر مہدی جلالی 

٤ 


۲ تفقی بپں امہی 


۸-ٹمەمرنات و تجربیات (میمی آلی) بی ۰ه ابوالحسن شیخ 
۹٦‏ _ جفر افیایاقتصاڈذی (جلد دوم) >٤‏ عزیزی 
۷۰-۔ پاتولوڑڈی مقاہہای ( ہیمار یہاکا مشترك انسان ودام) 7 >٤‏ میمندی نژاد 


۱١‏ ۔- اصول نظر یە ریباضی احتمال 
-٦۷‏ رذن بغدیق دو پ4 ای ھا وبازدائگان 
۳- قوائین مالی+4 ومحاسبات ۶ع مومی ومطالهہ بودچه 
از ابتدای مشروطیت تا حال 
؛٤۳۲۔‏ کالبدشناسی !ا ساٹی )١(‏ سروگرٹن 
(توصیفی ‏ موضعی ۔ طرز تشریح) 
٢ہ‏ _ ایمنبی شناسی (جلد اول) ۱ 
٦۹‏ - حکمتاٹھی عام وخاص (تجدید چاپ) 
۷۔ اصول ہیماریھای ار ثی انسان (١)‏ 
۸۰۔-۔ اصول استخراج معادن 


۹ مقررات ۵انشتھان )١(‏ مقر رات استخدامی ومالی 


۰ - شلیمر 

١‏ - آجز* اذرار 

۴۲- چر احےفث وصورت 

٣‏ - فلسفە٦موزش‏ ڈپرفدرش 

۳٤٣‏ ۔ ا۱و ستیك )٣(‏ صوت 

٥‏ الک ٹرإساتە صنعتی(جلداول چاپدوم) 
او _ سالنامه ۵اشقناہ 


آ لیف دکتر افضلىی پور 
٤‏ ٭ زاھدی 


4 ٭ جزابیری 


٤‏ پ منوچہر حکیم د 
> سیدحسرٹن گنج بخش ٘ 
٤ 3‏ مبردامادی 
٭ آقایمہدی الہیقمۂ“ای 
> دکتر محمەعلی مو لوقا 
> مہند اسب محمو دی 
جہعآوری دکٹر کی نیا 
دازشکدہ ہر شکی 
مرحومدکتر|بوالقاسم بہرامی 
:لیف د کترحسین مہدو ئا 
4 4 [میرھو شمشّاك 
٦‏ ٭ اسماعیل بنگی 
مہندس زنگنهھ 


۷-_- ق زد(كدجلدھشتم۔ کار ھای 1ز مایثگاءومائل تر مو دینامیك > دکتر روشن 


۸ - قار ثخ اسلام (چاپ دوع) 

۹ ۔ هھندسة تحلیابی (چاپ دوم) 

۰-_ اب اللفةالعر بیةو تار ىخھا(١)‏ 
۲۷ حل‌مسائل ر ہاضیات ٤عمومی‏ 

۲۴۳- چوامع الے:کایات 

٣‏ شیمی ایا 

-۳٤٤‏ راد معطوف بقدرت (ائرنیچ؛) 
-_ دقفتر دائش وادپ (جلد سوم) 
۹ حقوق مدٹی (جلداول تجدید چاپ) 


7 > فیاض 
“6 > وحدثتی 
ک ٭ محمد مجھمدگ 
لیف د کتر کامکار پار سی 
د5 >> محمد معتٹ 
4 مہندس قاسمی 
ٹر جمھ د کت رھو شیار 
مقالد گن مہدوی 
ئ۷ لیف د دک امامی 


۷ م>- لماشنامه لوسیں 

۸ - آب شناسی ھیدرولوڑی 
۹ ۔- روش شیمی آجزیە )١(‏ 
۰-۔۔ ھند سڈ آرسیمی 

١‏ ۔ اصول الصرف 


-۳٣‏ استخراج نفت (جلد اول) 

۰٣۳ب‏ سخنرانبھای روفسور روسان 
٣ت‏ کو رش کببر 

_-٣۰‏ فرھنگ غفاری فارسی فر انس (جلد اول) 
۳٥٣۰‏ - اقتصاث اجتماعی _ 


۷۰ ص- ہبو لوڑژڑی (درائت) (تجدید چاپ) 
۸۰- بیماربھای مفزو روان )٣(‏ 


۹ے آڈن داذر سی ڈر اسلام ( تجدپدچاپ) 
٣۰‏ - قر برات اصول 


. ۔ ترجمة دکثٹر سیہبدی 
تألیف د کتر جنیدی 
>٤ “>6‏ فخرالدين خوشنویسان 
4 4 چما ل عصار 
4 علىی کر پا بی 
٭> دکترجلال الدین توانا 
تر جم“ ذ گٹر ساس ےق کثر سیت جور 
تأالیف د کترھادی ھدایتی 
مہندس امبرچجلال الدین غفاری 
د کترسید شمس الدین جزایری 
٤‏ خبیری 
4 حسین رضاعی 
آقاىی متحمد سنگلجی 


٭> محمود شہا ہی 


١‏ ۔- کالہد شکافی توصیفی (جلد ٤‏ - عضله شناسی اسب) تألیف د کتر میر ہا بائی 
- الرسالة الکمالیە فی الحتابق الالھیە 


٣٣‏ ۔- بی حسی ‌ھای ناحیەای ۵ردندان پزشکی 


٥‏ - ھندسة تحلیلی 


سے شیمی آ لی ثر کیبات حلقوی (چاپ دوم) 
ظ۷٣۳)‏ کر پزشکی عملی 


۸-۔ اصول آموزش وپرورش (چاپ سوم) 
٦۹‏ پرٹو اسلام 

۰۰- جراحی عملی دھان ودندان (جلد ادل) 
۱۷۰ ذر۵ شناسی ۵ندان )١(‏ 

۱ ۰۷۲ نے مجموء اصطلاحات علمی (قسمت دوم) 
۷۳۰ ۔۔ یرہ شناسی (جلد سوم) 

-۶٤۱(‏ المھجم 

-۷۰٤٥۰‏ جواھر آٴلآثار (ترجمآ مثنوی) 


۳۷۱ ۔۔ تاریخ د بپلوماسی غمومی 


۷۰ - وزمچصدء'٣‏ :٥ا‏ ہ'' 

۸ - شیمی فز بک (جلد دوم) 

۹ ۔- زرپبہاشناسی 

۳۸۰۱ - بہیمار بھای مشتر ‏ اسان ودام 
۳۸۱۰ - فرزان ٹن وروان 

۸۲- بھبو۵ نسل بشر 

۳۰۔ پاد۵داشتھای فزوبنی (۳) 
۸۶-۔ گو یش آشتیان 


٭.ْ سبزواری 
4 دکتر محمود مستوفی 

٤ 4‏ باستان 

4 4 مصطفی کامکار ہارسی 
٤‏ شیخ 

4 1 اہوالقاسم تجم آ ہادی 


٤‏ ابوالحسن 


> ھوشیار 
ہقلم عباس خلیلی 
تالیف دکتر کاظم سیمجور 
4 > محمود سیاسی 
4 ٭ احمد پارسا 
بتصحیح مدرس (زضوی 
بقلم عبدالعزیز صاحب الجواھر 
لیف ٥‏ ٹن محسن‌عز زی 
> بانو نفیسی 
> دکتر علی ۱ کبر وسلی 
٭ آقایف علینقی وزیری: 
٭ دکتر میمندی نژاد 
کک بصید 
>٤ 4‏ محمد علی مولو 
ایرج افشار 


تالیف دکتر صادن کیا 


٥‏ --کالہد شکافی(تشر بح عملی قفسه سینە وقلب وریه) نگار شید کتر نعمت اللہ کہہا نی 


٦٣ت‏ اپران نعل از اسلام 

۷- تاریخ مصر قد یم (جلداول چاپ دوم). 
۸- آرگلو یا تھا )١(‏ سرخسھا 

۹ - شیمی صنعتی (جلد اول) 

۰- فیزث عمومی الکٹر سیت“ (جلد اول) 
۱۔ مبادی علم ھوا شناسی 

۶۲- منطلق و روش شناسی 

۳۔- الکٹرد نب (جلد اول) 

۹۶- فرھنگغفاری (جلد دوع) 

٥۵‏ حکمت اٹھی عام وخاص (ٴجلد دوعم) 
-٦‏ گنح جواھر ذائش )٤(‏ 

۷- فںن کالبد شائی دآسیب شناسی 

۶۸ تس فر ھنگب غفاری (جلد سوم) 

۹۔- مز۵ا پرستی ٹر ایران قد یم 

-٠‏ اصول روشھای ریاضی آمار 

١‏ - قاریخ مصر قدیم (جلد دوم) 

١۷٢‏ - عدشمن بلغاء اہر ان فی الغة 
٣‏ _ علم اخلاق (نظری وعملی) 
٤‏ اذ۵وارفقه (جلددوم) 

۵٥۷۔‏ جر احی عملی دهھانو ۵ ندان (جلددوم) 
٦‏ - فیز ہو لڑی با ٹینی 
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۸ - چہر ]ایز 

۹ - ھوا شناسی (جلد اول) 

٠‏ ۔ پھمار بھای درو لی (جلدسوم) 
٣٦٢‏ ےت فرھنگک غفاری (جلد چہارم) 
وت شندسه تحلیلی (چاپ دوم) 


7 ۔- گالید شفاسی(عضلەشناسی مقایسەای) (جلهہنجم)‎ ٤ 


٣۳۳٣۔۱۳۳۰ سالنامه ۵ا شگان‎ ٥ 
۔ بادنامة خْواحجە نصیر طاوسی‎ ٦ 
۔ ئور بھای اساسی ڑژ نتیاث‎ ۷ 

۸ ۔ فولاہ وعملیات حر ار ٹی آن 
۹ ۔ قاسیسات ]ہی 


4 عاس خلیلی 

دکثٹر احمد ہہمذش 

>> > جخہبری 

4 > رادفر 

4 > روشن 

گ 4 |احمد سعادت 

>٤ ٤‏ علی اکبر سیاسی 


ک ک ارحرمی قاجار 


> مہندس جلاںالدین‌غفاری 
> معبی ‌الدین ہدی الہی قمث٭ای 
> حسن آ٘ل طه 

4 فاون مٴحمد کار 

٤‏ مہندس جلال !الد بن‌غفاری 

> دکٹر ذ بیع اللصفا 


4 4 افضلی پور 
ہب د فتراحمدبہمنش 


4 قاسمتوپسر گانی 

4 دکٹر علی ا کر سیاسی 
٭ آقای محمودشہا بی 

4 دکتر کاظم سیمچرر 


4 کی 


4 نصر اصفہانی 


4 دکٹر محمدعلی مجتہدگ 

ُ4 ٭> محمد منجمی 

٤‏ > میمندفی نژاد 

گ کَ علی| کبر سیاسی 
مہندس امیر چلال|لدەین غفاری 


4 د گتراحمد سادات عقبالی 


٤‏ مبیر ہا ہا ٹی 


نگارش پ کو صفا 


> ازرم 
٤‏ مہندس ھوشنگ خسرو یار 


6> مہندس عبداللّ ریاضی 


٠ء‏ لس مار بھای اعصاب (جلد نخست) پگارش دکترصادق صا 


١۱‏ ۔ مکانیث عمومی (جلد دوم) >5 اد گترمجتبی ریاضی 

۲ ۔ صمتا یع شیمی معدئی (جلداول) ٤‏ مہندس‌مر ضی قاسمی 

٣۴‏ - مکایكٹ استد لالئی پرفسورتقی فاطمی 

٤‏ - تاریخ فرھنگ ایر ان 6 دکتر عیسی صدیق 

٣‏ تچ تہ شرح تبصرہ]یة اللہ علامۂ حلی (جلد دوم) 4 زینا لھا بد ین ذوالمجدین 

۶۰٦‏ -- حکیم ازرقی‌ھروی صحیح مرخوم علی عہد| لر سو لی 

۷ - علومءقلی نگارش دکتر ذبیح الل صفا 

۸ 5 شیمی ]نا لینیلٹشق ٔ دکتر کا ػيك 

۹ - قیزیك الکتر ؛سیته (جلد دوم) >> روشن 

۰ *-۔ کلیات شمس تبر زی باتصحیحات وحواشی آذنای فروزانفر 
خر -کانی شناسی(تحقیق در ہارۂ یمضی از کانہای جزیرہ ھرمز) نگارش دکترعہدالکریم قذریب 
٦‏ - فرھنك غفاری فارسی ہفرانسه (جلد پنجم) امیرجلاالدین غفاری 
7۷ ےت رہاضیات ذرشیمی (جلد دوم) دکترھورفر 

٤‏ ۔ تحقیق در فھم بشر تر جم دکتر رضازادہ شفق 
۶۷۔ اٹسھاثدتة والاسعار پتصحیح مجتہی مینوق 


٦‏ -ہ ٹارپخ فر ھنك ارو پا نگارش دا شضس سایق 





پستھا ہس سم/ھشاامشامسم ہین 
و 


٢ل‏ 
7 5002 سے 




















